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1. การเกิดฟ้ารอ้ง และฟ้าผ่า 

 

1.1 ฟ้าร้อง และฟ้าผ่า 
 

 
ภาพตัวอย่างฟ้าผ่า 

 
ฟ้ำผ่ำเป็นกำรปลดปล่อยบรรจุทำงไฟฟ้ำ ฟ้ำผ่ำแต่และครั้งสำมำรถท ำให้อำกำศโดยรอบร้อนข้ึนถึง 

30,000°C ควำมร้อนที่สูงนี้ท ำให้อำกำศเกิดกำรขยำยตัวอย่ำงรวดเร็ว และเกิดคลื่นกระแทก เปลี่ยนเป็นคลื่น
เสียง ซึ่งก็คือเสียงฟ้ำร้อง 

 
เกิดอะไรขึ้นภายในก้อนเมฆ 

เกล็ดน้ ำแข็งที่อยู่สูงภำยในเมฆฝนฟ้ำคะนอง มีกำรลอยข้ึน-ลงตำมควำมปั่นป่วนของอำกำศ ท ำให้เกิด
กำรชนกันประจุลบขนำดเล็กที่เรียกว่ำอิเล็กตรอน จะถูกชนและหลุดออกจำกเกล็ดน้ ำแข็งหนึ่งไป ยังเกล็ด
น้ ำแข็งหนึ่ง เหตุกำรณ์นี้ท ำให้เกิดกำรแยกกันระหว่ำงประจุบวกและประจุลบของเมฆ โดยที่ส่วนบนของเมฆจะ
มีประจุบวก และฐำนเมฆจะมีประจุเป็นลบ 

 
ฟ้าผ่าเกิดขึ้นได้อย่างไร 

เนื่องจำกแรงดึงดูดระหว่ำงขั้วที่ต่ำงกัน ท ำให้ประจุลบที่ฐำนของเมฆต้องกำรจะเช่ือมต่อกับประจุบวก
ที่พื้นดินเมื่อประจุลบที่ฐำนของเมฆมีขนำดปริมำณมำกพอ จะเกิดกำรไหลของประจุลบ เรียกว่ำ stepped 
leader พุ่งลงไปยังพื้นโลก ประจุบวกที่พื้นดินจะถูกดึงดูดโดย stepped leader และไหลข้ึนจำกพื้นดิน 

เมื่อ stepped leader และประจุบวกบรรจบกัน จะเกิดกระแสไฟฟ้ำที่รุณแรงพำประจุบวกพุ่งข้ึนไป
ยังก้อนเมฆ กระแสไฟฟ้ำน้ี เรียกว่ำ return stroke โดยเรำจะเห็นเป็นแสงวำบของฟ้ำผ่ำข้ึน ฟ้ำร้องและฟ้ำผ่ำ
เกิดข้ึนแทบจะพร้อมกัน แต่คุณจะเห็นแสงวำบจำกฟ้ำผ่ำก่อนที่จะได้ยินเสียงฟ้ำร้อง เนื่องจำกแสงเดินทำง เร็ว
กว่ำเสียงมำก 
 



2 
 

 
ชนิดของฟ้าผ่า 

Cloud-to-ground lightning เป็นปรำกฎกำรณ์ที่พบได้มำกที่สุด (มีกำรผ่ำลงบนผิวโลก 100 ครั้งใน
ทุกๆวินำที) โดยกำรผ่ำแต่ละครั้งนั้นมีพลังงำนที่สูงมำก ซึ่งสำมำรถมีแรงดันไฟฟ้ำได้ถึงพันล้ำนโวลต์ 

โดยทั่วไปกำรผ่ำแบบ Cloud-to-ground lightning จะเริ่มจำกกำรพุ่งลงมำกของปะจุลบลักษณะเปน็
ข้ันๆ (เรียกว่ำ stepped leader) ลงมำจำกฐำนเมฆฝนฟ้ำคะนองสู่พื้นผิวโลกเป็นแนวยำวด้วยควำมเร็ว 
300,000 กม./ชม. โดยในแต่ละข้ันของกำรเคลื่อนตัวของประจุลบมีระยะทำงประมำณ 46 เมตร 
เมื่อข้ันที่ต่ ำที่สุดเดินทำงมำใกล้กับวัตถุที่มีประจุบวกในระยะ 46 เมตร ประจุจะมำบรรจบกันโดยประจุบวกก็
จะมีกำรลอยข้ึนจำกกำรดึงดูดของประจุลบ เรียกว่ำ streamer โดยสำมำรถลอยข้ึนมำจำกสิ่งก่อสร้ำง ต้นไม้ 
หรือแม้กระทั้งมนุษย์ 

เมื่อประจุสัมผัสกันจะเกิดกระแสไฟฟ้ำไหลจำกประจุลบพุ่งลงมำเป็นแนวสู่พื้นโลก และเป็นแสงวำบ
ให้เรำเห็นเป็นสำยฟ้ำพุ่งข้ึนไปด้วยควำมเร็ว 300 ล้ำน กม./ชม. เป็นกำรแลกเปลี่ยนประจุและเกิดเป็น
สำยฟ้ำข้ึน  

ฟ้ำผ่ำบำงชนิดจะเกิดข้ึนระหว่ำงบริเวณที่มีประจุต่ำงกันภำยในก้อนเมฆหรือระหว่ำงก้อนเมฆ (intra-
cloud lightning) และมีบำงชนิดที่หำได้ยำก เกิดจำกไฟป่ำที่รุณแรง ภูเขำไฟระเบิด และพำยุหิมะ  

ประมำณ 1 ใน 20 ของ cloud to ground lightning เป็นฟ้ำผ่ำประจุบวก โดยจำกประจุบวกใน
ส่วนบนของเมฆฝนฟ้ำคะนอง กำรผ่ำแบบนี้เป็นกำรกลับกันของประจุจำกฟ้ำผ่ำปกติ ซึ่งมีควำมรุณแรง
มำกกว่ำปกติมำก ฟ้ำผ่ำประจุบวกสำมำรถผ่ำได้ไกลมำกกว่ำ 10 ไมล์ จำกเมฆฝนฟ้ำคะนอง  

 
ขั้นตอนการเกิดฟ้าผ่า 

 
ภาพฐานเมฆดึงดูดประจุบวกจากพ้ืนดิน 

 
ฟ้ำผ่ำเกิดเมื่อประจุลบ (electron) บริเวณฐำนเมฆดึงดูดประจุบวก (proton) จำกพื้นดิน 
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ภาพการไหลของประจลุบลงไปหาจุดท่ีมีความสูงมากท่ีมปีระจุบวกรวมตัวกัน 

 
กำรรวมกันของประจุไฟฟ้ำต้องมีปริมำณมำกพอที่จะผ่ำนคุณสมบัตรที่เป็นฉนวนไฟฟ้ำของอำกำศ 

เมื่อประจุไฟฟ้ำมีมำกพอ จะเกิดกำรไหลของประจุลบลงไปหำจุดที่มีควำมสูงมำกที่มีประจุบวกรวมตัวกันอยู่
เนื่องจำกแรงดึงดูดของประจุลบจำกเมฆฝน 

 
ภาพการเชื่อมกันของ proton พุ่งขึ้นไปหา electron เกิดฟ้าผ่าและได้ยนิเสียงฟ้าร้อง 

 
จำกเช่ือมกันท ำให้ proton พุ่งข้ึนไปหำ electron ซึ่งเป็นเวลำที่เรำเห็นฟ้ำผ่ำและได้ยินเสียงฟ้ำร้อง 

ล ำแสงฟ้ำผ่ำจะท ำให้อำกำศรอบๆเกิดกำรขยำยตัวอย่ำงรวดเร็ว ซึ่งฟ้ำร้องก็คือเสียงที่เกิดจำกกำรขยำยตัวของ
อำกำศอย่ำงรวดเร็วนี้เอง 

 
ผลกระทบจากฟ้าผ่า 

ฟ้ำผ่ำไม่เพียงแค่สวยงำมแต่มีควำมอันตรำยด้วย โดยประมำณ 2000 คน ถูกฟ้ำผ่ำตำยทั่วโลกในแต่
ละปี คนที่รอดชีวิตหลำยร้อยคนเกิดอำกำรผิดปกติข้ึนกับร่ำงกำย เช่น ควำมจ ำเสื่อม วิงเวียน อ่อนแรง เกิด
อำกำรชำในจุดต่ำงๆ และสภำวะอื่นๆที่ท ำให้ใช้ชีวิตได้อย่ำงไม่ปกติ กำรถูกผ่ำท ำให้หัวใจเต้นผิดจังหวะและ
แผลจำกกำรไหม้ที่รุณแรง 

ควำมร้อนสูงจำกฟ้ำผ่ำจะระเหยน้ ำภำยในต้นไม้และเกิดแรงดันจำกไอน้ ำที่สำมำรท ำให้ต้นไม้แตกหัก
ได้ รถยนต์เป็นที่หลบภัยจำกฟ้ำผ่ำได้เป็นอย่ำงดี โดยยำงรถยนต์และตัวถังจะน ำประจุไฟฟ้ำไหลลงไปยัง
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พื้นดินอย่ำงปลอดภัย ส ำหรับบ้ำนจะมีกำรเช่ือมต่อกับพื้นดินได้ในหลำยทำง เช่น แท่งทองแดงส ำหลับสำย
ดิน ระบบประปำ ท่อระบำยน้ ำ เป็นต้น ตัวบ้ำนนั้นสำมำรถป้องกันฟ้ำผ่ำได้ แต่คนที่อยู่ในบ้ำนหำกสัมผัสกับ
น้ ำที่ไหลมำ หรือใช้โทรศัพท์บ้ำนอำจถูกไฟฟ้ำช็อตได้ 
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2. อุปกรณ์และหลักการท างานของเครื่องมือ 

 

2.1 Total Lightning Sensor (LS7002X) 

ข้อมูลจ าเพาะของผลิตภัณฑ์ 

Operation  Specification  
Lightning Type  Cloud (IC) and Cloud-to-ground (CG)  

lighting events and flashes  
Network Flash Detection Efficiency  95% for CG; 50% for IC  
Network Median Location Accuracy  250 m  
Range of Recommended Baseline Distances 
Between Sensors  

15 to 350 km  

Minimum number of sensors per network  Four  
LF Band  1kHz-350kHz  
Performance Monitoring  Complete automatic system calibration  

and self-test with manual capability  
Remote Configuration  Operational parameters are  

remotely configurable  
 

 

LS7002X Sensor Hardware 
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Lightning Detection Network Map 

 

Lightning Detection Network Map 

หลักการท างานของ LS7002X Sensor 

Lightning Detection Frequencies 

 

Lightning Detection Frequencies 
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 ฟ้ำผ่ำลงพื้น (Cloud-to-Ground lightning: C-G) จะปล่อยแอมพลิจูดสูง (highest amplitude 
pulses) ในช่วงควำมถ่ีต่ ำ (Low Frequency: LF) ถึงช่วงควำมถ่ีต่ ำมำก (Very Low Frequency: 
VLF) เนื่องจำกกระแสจ ำนวนมำกจะเคลื่อนผ่ำนระยะทำงไกล 

 ฟ้ำผ่ ำ ในเมฆ (Cloud lightning: C-C) เกี่ ย วข้องกับก ำรปล่ อยช่วงคลื่ นสั้นๆ ( short range 
discharges) กับกระแสเล็ก ๆ (very little current) ผลลัพธ์คือได้คลื่นควำมถ่ีสั้นเล็ก (small Low 
Frequency (LF) pulses) แต่ควำมถี่สูงและใหญ่มำก (larger Very High Frequency (VHF) pulses) 

 เนื่องจำกกระบวนกำรสร้ำงกระแสไฟฟ้ำและกำรปล่อยกระแสของฟ้ำผ่ำโดยรวมเกี่ยวข้องกับ
เหตุกำรณ์ฟ้ำผ่ำขนำดเล็กจ ำนวนมำก เหตุกำรณ์เหล่ำนี้จ ำนวนมำกจึงไม่ปรำกฏให้เห็นในช่วงควำมถ่ี
ต่ ำ 

Lightning Detection Wavelengths 

 

 VHF (~30 – 300 MHz; 1–10 m)  
- สำยสำขำสั้น (Short branch channels) หรือ สำยที่แตกหกัออกไป (breakdown 

processes) 
 LF (~30 – 300 kHz; 1 – 10 km)  

- ควำมยำวหลำยกิโลเมตรสำยฟ้ำผำ่ย้อนกลบั (return-stroke channels) 
- พลัสจำกเมฆที่ยำว (Long cloud pulses) 

 VLF (~3 – 30 kHz; 10 – 100 km)  
- จุดสูงสุดของสเปกตรัมพลังงำนเกิดข้ึนในแถบคลื่นฟ้ำผำ่ 
- เป็นสิ่งทีจ่ ำเป็นส ำหรบัระบรุูปแบบคลื่นที่ออกจำกเมฆ (waveform based cloud pulse) 

หรือเป็นกำรระบุว่ำเกิดฟำ้ผ่ำลงพื้น 

 

Lightning Detection Wavelengths 
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การระบุต าแหน่งฟ้าผ่า 

1) Magnetic Direction Finding (MDF) 

 Sensor จะวัดมุม (จำกทิศเหนือจริง) ระหว่ำง Sensor กับlightning stroke 
 ใช้รูปสำมเหลี่ยมเพื่อวำดพื้นที่โดยใช้ 2 เวกเตอร์หรือมำกกว่ำในกำรวำด 
 เพียงแค่ 2 เซนเซอร์ก็สำมำรถสร้ำงมุม (angle) ได ้
 เมื่อมีเซนเซอร์ประกอบกันตั้งแต่ 3 หรือมำกกว่ำจะสำมำรถลบมุมที่ผิดพลำดได้และยังสำมำรถกำรันตี

เพียงค ำตอบเดียว (unique solution) ได ้
 ส ำหรับกำรติดตั้งที่เหมำะสมสำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพเลือกจุดที่น่ำจะเป็นไปได้มำกที่สุด 

 

Magnetic Direction Finding (MDF) 

2) Time of Arrival (TOA) 

 ต้องใช้ 3 เซนเซอร์ข้ึนไป 
 ใช้ GPS เพื่อให้ข้อมูลเวลำที่แม่นย ำ 
 เซนเชอร์จะวัดควำมสัมพันธ์เวลำที่แตกต่ำงระหว่ำงเวลำที่มำถึงที่เซ็นเซอร์หลำยๆตัว 
 เซ็นเซอร์แต่ละตัวจะให้ไฮเปอร์โบลำ (hyperbola) หรือครึ่งวงกลมที่แสดงควำมเป็นไปได้ของค ำตอบ

ทั้งหมดที่ตรงกับกำรค ำนวณควำมแตกต่ำงของเวลำ 
 เมื่อใช้เซ็นเซอร์ 3 ตัวข้ึนไป เป็นไปได้ที่จะระบุต ำแหน่งฟ้ำผำ่โดยจุดตัดของไฮเปอร์โบลำเหล่ำนี ้
 ด้วยเซนเซอร์เพียง 3 ตัว จึงเป็นไปได้ที่จะมี 2 ค ำตอบ 
 กำรใช้เซ็นเซอร์ 4 ตัว จะกำรรันตีมีเพียงค ำตอบเดียว 
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Time of Arrival (TOA) 

3) Combined MDF+TOA 

 ต้องใช้เซ็นเซอร์ 4 ตัวเพื่อรับประกันค ำตอบ 
 เซ็นเซอร์แต่ละตัวจะวัดเวลำที่มำถึงของคลื่นวิทยุ (radio impulse) จำกฟ้ำผำ่ 
 จุดตัดของเวลำที่มำถึงแตกต่ำงกันในแบบไฮเปอร์โบลำ (arrival-time-difference hyperbolas) จะ

ก ำหนดต ำแหน่ง 
 วิธีกำรปรับให้เหมำะสมที่ใช้กับค ำตอบที่มีเซ็นเซอร์ที่มำกกว่ำ 3 ตัว 
 ลดจ ำนวนข้อผิดพลำดของเวลำที่ไม่ใช่ให้น้อยที่สุด 

 

Combined MDF+TOA 
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ภาพรวมวิธีระบุต าแหน่งฟ้าผา่ 

 

2.2 Thunderstorm Sensor Airport application (TSS928) 

คุณลักษณะของ TSS928 

 

Thunderstorm Local Lightning Sensor TSS928 

 ระยะตรวจวัด : 0-30 ไมล์ทะเล (0 - 55.6 km) 
 ควำมละเอียด CG: 0-5, 5-10, 10-30 ไมล์ทะเล 
 ควำมละเอียด CC: ไม่มี (absolute counts, only) 
 นับเหตุกำรณ์ฟ้ำผำ่แบบ CG & CC 
 ทิศทำง/ต ำแหน่ง : Expressed in Compass Octants (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW) 
 รำยงำน Flashes (ไม่มีข้อมูลสโตรก) 
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 ประสิทธิภำพกำรตรวจจับพำยุ CG: 
- 0-10mi =>97% 
- 10-30mi => ประมำณ 60-80% (ข้ึนอยู่กับระยะ) 

 ประสิทธิภำพกำรตรวจจับ CC: 
- 0-10mi = ประมำณ 25% (not characterized) 
- 10-30mi = ประมำณ 2-5% (not characterized) 

 ก ำหนดพำยุ: 2 เหตุกำรณ์ใน 30 NM, in 15 นำที 
 คงประสิทธิภำพในสภำวะอำกำศที่รุนแรง ตรวจสอบโดยกำรทดสอบอิสระ 
 กำรออกแบบแบบแยกส่วนช่วยให้สำมำรถซ่อมแซม/บ ำรุงรักษำโมคูลที่เปลี่ยนได้ที่ไซต์ 
 กำรวินิจฉัยกำรทดสอบตัวเองอัตโนมัติของ antenna-to-output ท ำให้ท ำงำนของเซ็นเซอร์มีควำม

ต่อเนื่อง 

แผนผังการท างานของ TSS928 

 

แผนผังการท างานของ TSS928 

ตัวอย่างข้อมูล TSS928 

Present Weather Message: 

NEAR: N1 NE2 EO SEO S4 SW17 W9 NW 5 

DIST: N4 NE 7 E12 SE3 S9 SW31 W23 NW 11 

OVHD 3 CLOUD 43 TOTAL 184 POH 35 C26100000.503 

Status Message following a Self-test Command: 
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P 00H 31 C 29400000.372 

Message following a Sensor Reset: 

TSS928 Loader Version 1.5 

TSS928 V2.0 September 6, 2001 

Copyright © 2001, Global Atmospherics, Inc. 

P 00H 27 C 0 00 0 0 0.000 

การท างานของเซนเซอร์ TSS928 

TSS928 สำมำรถก ำหนดค่ำด้วยค ำสั่งเพื่อสร้ำงข้อควำม 3 ชนิดได้แก่ ข้อควำมสภำพอำกำศปัจจุบัน 
(ใช้กับจอแสดงผลท้องถ่ิน) ข้อควำมแฟลช ข้อควำมทดสอบ (ส ำหรับกำรวินิจฉัย) 

1) ข้อควำมสภำพอำกำศปัจจุบัน (ใช้กับจอแสดงผลท้องถ่ิน) 

- สรุปเหตุกำรณ์ฟ้ำผำ่ที่เกิดข้ึนภำยในช่วงเวลำที่ก ำหนด 
- ค่ำเริ่มต้นช่วงอำยุข้อมูลคือ 15 นำที (แนะน ำ) 
- ใช้ค ำสั่งที่ก ำหนดค่ำได้ให้ส่งข้อควำมโดยอัตโนมัติที่ตอนต้นของแต่ละนำที 
- TSS928 สำมำรถโพลล์ข้อควำมนี้ได้ด้วยค ำสั่ง 

2) ข้อควำมแฟลช 

- ให้กำรแจ้งเตือนแบบเรียลไทม์ของเหตุกำรณ์ฟ้ำผำ่ 
- ใช้ค ำสั่งก ำหนดค่ำได้เพื่อส่งข้อควำมแฟลช 
- TSS928 สำมำรถกำหนดค่ำค ำสั่งให้ส่งออกทั้ง Flash และข้อควำมสภำพอำกำศปัจจุบันโดยอัตโนมัติ 

3) ข้อควำมทดสอบ (ส ำหรับกำรวินิจฉัย) 

 เมื่อได้รับค ำสั่งที่เหมำะสม 928 จะส่งข้อควำมทดสอบที่เหมือนกันอย่ำงต่อเนื่องจนกว่ำเซ็นเซอรจ์ะถูก
รีเซ็ต สิ่งนี้มีประโยชน์ส ำหรับกำรแยกแยะปัญหำกำรสื่อสาร 
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 0123456789 
ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ 0123456789 
ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ 0123456789 
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 0123456789 
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ตารางแปลค าสั่งของ TSS928 

การเชื่อมข้อมูลจาก TSS928 กับจอแสดงผลท้องถิ่น (AVIMET) 

 กำรเช่ือมต่อของ TSS928 กับ Local คล้ำยๆกับเซนเซอร์อื่นๆ: 
- RS422/RS485 output 

o แปลงสัญญำณเป็น LAN ด้วย device server 
o ใช้เพื่อน ำสัญญำณไปยังเครือข่ำยออปติคอลแยกด้วย media converter 

 TSS928 ส่งข้อควำมสภำพอำกำศปัจจุบันโดยอัตโนมัติทุกนำทีไปยังจอแสดงผลท้องถ่ิน 
 โดยทั่วไปช่วงอำยุจะเป็น 15 นำท ี
 รูปแบบเอำต์พุต ASCII ประกอบด้วย 3 บรรทัดต่อไปนี้: 

NEAR: N 1 NE 2 E 0 SE 0 S 4 SW 17 W 9 NW 5 
DIST: N 4 NE 7 E 12 SE 3 S 9 SW 31 W 23 NW 11OVHD 3 
CLOUD 43 TOTAL 184 P OOH 35 C 26100000.503 

 ข้อควำมประกอบด้วยจ ำนวนแฟลชสะสมตำมช่วงระยะ: 
- ใกล้ (NEAR), for each directional octant 
- ไกล (DIST), for each directional octant 
- เหนือศีรษะ (OVHD) 
- ฟ้ำผำ่แบบในเมฆ (CLOUD) 
- รวมแฟลซทั้งหมด (TOTAL) 

 ข้อควำมรวมผลลัพธ์กำรทดสอบตัวเองล่ำสุด 
 ข้อควำมถูกแสดงในกำรแสดงผลท้องถ่ินดังนี้ 
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หน้าแสดงผลจอท้องถิ่น (AVIMET) 

2.3 Zebra Plus Electric Field Meter (EFM) 

ข้อมูลจ าเพาะของผลิตภัณฑ์ 

Operation  Specification  

ควำมแมนย ำ  +/- 10%  

เวลำตอบสนอง  1 second  

อินเตอร์เฟซสัญญำณ  8 bit binary, RS-232  

Sampling  Streaming, fixed 1200 baud  

ช่วงสนำมไฟฟ ำ  +10,000 V/m to -10,000 V/m  

 

Environmental Condition  Sensor  Data Collection & Processing Module  
อุณหภูมิในกำรทำงำน  -10 to 115 ๐F  

(-23 to 46 ๐C)  
50 to 95 F  
(10 to 35 C); indoor / enclosed location only  

ควำมช้ืน  0 to 100%  40 to 80%, non-condensing  
ข้อก าหนดด้านพลังงาน 

 100-240 VAC @ 50-60 Hz (AC Adapter furnished) 
 20-30 VDC (optional) 
 Multi-stage transient protection 
 Power consumption = 2.3 Watts 
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ทฤษฎีการท างาน 

 มักจะมีสนำมไฟฟำ้อยู่ในบรรยำกำศเสมอ 
 วันทองฟ้ำแจ่มใส = 0 to 200 V/m 
 พำยุฝนฟ้ำคะนองสร้ำงกำรเปลี่ยนแปลงสนำมไฟฟ้ำเนื่องจำกประจุไฟฟำถูกสร้ำงข้ึนและกระจำยไป

ในช่วงฟ้ำผ่ำ 
- เมื่อเกิดพำยุฝนฟ้ำคะนองเหนือศีรษะ 

o สนำมไฟฟ ำมักจะกลับข้ัว 
o เพิ่มข้ึนอย่ำงสม่ ำเสมอ 
o +/- 2000 V/m หมำยถึง มีควำมเป็นไปได้สูงส ำหรับฟ้ำผำ่ในพื้นที่ 

 

ภาพแสดงคลื่นของสนามไฟฟ้าท่ีตรวจวัดได้จาก EFM 

 EFM วัดสภำวะตำ่งๆ ที่จ ำเป็นส ำหรับฟ้ำผำ่ที่จะเกิดข้ึน 
 ไม่ไดท ำนำยกำรเกิดฟ้ำผำ่ 
 กฎพื้นฐำนของแม่เหล็กไฟฟ้ำ 

- แผ่นน ำไฟฟ้ำจะสัมผัสกับสนำมไฟฟ้ำ 
- ประจุจะถูกเหนี่ยวน ำตำมสัดส่วนของสนำมไฟฟำ้และพื้นที่ของแผ่น plate 
- ค่ำควำมต้ำนทำนบรรยำกำศปกติจะสูงเกินไปที่จะท ำให้วัดสนำมไฟฟ้ำได้ง่ำย 
- EFM สร้ำงสนำมไฟฟ้ำกระแสสลับโดยใชโรเตอรที่ขับด้วยมอเตอรและกำรจัดเรียงสเตเตอร์

เพื่อปรับปรุงควำมสำมำรถในกำรวัด 
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ภาพทฤษฎีการท างาน EFM sensor 

ตอนโรเตอร์หมุน จะเปิดและบังสเตเตอร์จำกสนำมไฟฟ้ำ ประจุที่ตรวจพบได้จะถูกเหนี่ยวน ำใหเข้ำสู่ 
สเตเตอร์เมื่อโรเตอร์ตัดสนำมไฟฟ้ำ ประจุจะถูกสุ่มตัวอยำ่งที่กำรเปิดแผ่นสเตเตอร์สูงสุด ท ำให้มีกลุ่มตัวอย่ำงที่
มีขนำดและข้ัวไฟฟ้ำตำมสัดส่วนกับควำมเข้มของสนำมไฟฟ้ำ 

Data Collection & Processing Module 

 

Data Collection and Processing Module 

 ติดตั้งในอำคำรใกล้กับต ำแหน่งที่จะเก็บข้อมูล เช่น เวิรกสเตชันที่มีซอฟตแวร์แสดงผล 
 ปรับกำรวัดและเช่ือมต่อกับพอร์ตกำรสื่อสำรแบบอนุกรมบนเวิรกสเตชัน 
 Kit includes: 

- Module 
- AC Adapter 
- RS-232 Cable 
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- U.S. Power Cord 
- International Power Cord 

ตัวอย่างการวางเซ็นเซอร์ EFM แบบเดี่ยว 

 รูปแบบทั่วไปอยูบนหลังคำ 
 สัมผัสกับสนำมไฟฟำ้บรรยำกำศ 
 ข้อมูลส่งจำกเซ็นเซอร์ไปยังโมดูลกำรเก็บและประมวลผลข้อมูล 
 ผำ่นพอร์ต RS232 ไปยัง media converter 
 ข้อมูลผ่ำน LAN ไปยังเวิร์กสเตชัน 
 แสดงข้อมูลบนจอแสดงผล 

ภาพตัวอย่างการวางเซ็นเซอร์ EFM แบบเดี่ยว 
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3. การใช้งานโปรแกรมการแจ้งเตือนฟ้าผ่า 

 

3.1 Web Manual Lightning Warning System 

ระบบ Lightning Warning System หรือระบบแจ้งเตือนฟ้ำแลบฟ้ำผ่ำ เป็นระบบที่ใช้ Monitor 
ข้อมูลจำกระบบ Lightning Warning System และ Lightning Detection Network รวมทั้งสำมำรถตั้งกำร
แจ้งเตือนตำมที่ต้องกำรได้ ซึ่งวิธีกำรใช้งำนจะมีรำยละเอียด ดังนี้ 

Login: เข้าสู่ระบบ 

ส ำหรับกำรเข้ำใช้งำนระบบ Lightning Warning System หรือระบบแจ้งเตือนฟ้ำแลบฟ้ำผ่ำ สำมำรถ
เข้ำใช้งำนได้ที่ http://113.53.235.14:8000/login และใส่ Username และ Password ให้ถูกต้อง เพื่อเข้ำ
ใช้งำนระบบ 

 

หน้าเข้าสู่ระบบ 

ส ำหรับรำยละเอียดภำยในหน้ำเข้ำสู่ระบบจะประกอบไปด้วย 

 Username ส ำหรบักำรกรอก Username ที่มีอยู่ในระบบ 
 Password ส ำหรับกำรกรอก Password ของ Username ที่กรอกไว้ส ำหรับเข้ำสู่ระบบ 
 ปุ่ม Login ส ำหรบัยืนยันกำรเข้ำสูร่ะบบ ซึ่งจ ำเป็นจะต้องกรอก Username / Password ให้ถูกต้อง

เพื่อเข้ำใช้งำนภำยในระบบ ถ้ำผู้ใช้งำนกรอกข้อมูลไม่ถูกตอ้ง ระบบจะท ำกำรแจง้เตือน Error ใต้ช่อง
กรอก 

 Remember Password ส ำหรบักำรจดจ ำ Username / Password ที่กรอกไว้ เพื่อควำมสะดวกใน
กำรเข้ำใช้งำนในครั้งตอ่ไป ซึ่งระบบจะจดจ ำ Username / Password ที่กรอกไว้ท ำให้กำรเข้ำใช้งำน
ในครั้งต่อไป ไม่จ ำเป็นจะต้องกรอก Username / Password อีกครัง้ 
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 Forgot Password ส ำหรบักำรขอ Password ในกำรเข้ำสู่ระบบใหม่ เนื่องจำกมีกำรลืม Password 
เดิมที่ตั้งไว้ 

Forgot Password: ลืมรหัสผ่าน 

 

หน้าลืมรหัสผา่น 

เมื่อมีกำรลืมรหัสผ่ำน และจ ำเป็นจะต้องขอรหัสผ่ำนใหม่ สำมำรถกดปุ่ม Forgot Password ภำยใน
หน้ำ Login ได้ หลังจำกกดปุ่ม Forgot Password แล้ว ระบบจะพำมำยังหน้ำ Forgot Password ซึ่งผู้ใช้งำน 
สำมำรถกรอก Email ที่ได้ท ำกำรลงทะเบียนเอำไว้ ภำยในช่องกรอก เพื่อให้ระบบท ำกำรส่งรหัสผ่ำนใหม่ ไปยัง 
Email ที่มีกำรลงทะเบียน และน ำรหัสผ่ำนที่ระบบ Generate มำให้ใหม่ น ำมำเข้ำสู่ระบบอีกครั้ง 

Setting: การตั้งค่า 

 

หน้าการตั้งค่า 
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ส ำหรับกำรตั้งค่ำ เมื่อ Login เข้ำสู่ระบบมำแล้ว หน้ำแรกที่จะแสดงจะเป็นรำยละเอียดเกี่ยวกับ 
Profile ของผู้ใช้งำน กำรตั้งค่ำจะแบ่งเป็น 3 ส่วนหลัก ดังนี้ 

1) ส่วนของข้อมูลส่วนตัว มีวิธีกำรใช้งำน ดังนี้ 
1.1 ผู้ใช้งำนท ำกำรกดที่รูปภำพ จะแสดง Dropdown ให้เลือกภำพจำกแฟ้ม ผู้ใช้งำนสำมำรถเปลี่ยน

ภำพ Profile ได ้
1.2 ช่ือ นำมสกุล ช่ือต ำแหน่ง ช่ือสังกัด จะสำมำรถตั้งค่ำได้จำกระบบ Backend (Admin เป็นผู้มี

สิทธ์ิท ำให้) 
1.3 Last login จะแสดงเป็นวันเวลำที่ผู้ใช้งำนเข้ำสู่ระบบครั้งล่ำสุด 

หมายเหตุ ในส่วนน้ีผู้ใช้งำนสำมำรถเปลี่ยนได้แค่ภำพโปรไฟล์ 

2) ส่วนของการตั้งค่าเปลี่ยนรหัสผ่าน มีวิธีกำรใช้งำน ดังนี้ 
1.1 ผู้ใช้งำนกรอกรหัสผ่ำนเก่ำ ในช่อง Old Password 
1.2 กรอกรหัสผ่ำนใหม่ ในช่อง New Password และกรอกยืนยันรหัสผ่ำนใหม่อีกครั้ง ในช่อง 

Confirm Password 
1.3 จำกนั้นกดที่ปุ่ม Change Password ระบบจะท ำกำรเช็ครหัสที่กรอก ถ้ำกรอกถูกต้อง ระบบจะ

ท ำกำรเปลี่ยนรหัสผ่ำน แต่ถ้ำกรอกไม่ถูกต้อง หรือ กรอกไม่ตรงกัน ระบบจะแจ้งเตือน Error ใต้
ช่องกรอก 

หมายเหตุ รหัสผ่ำนต้องอย่ำงน้อย 8 ตัวอักษร และมีตัวหนังสือประกอบ พร้อมตัวเลข 

3) ส่วนการตั้งค่าท่ัวไป มีวิธีกำรใช้งำน ดังนี้ 
1.1 Notification E-mail ผู้ใช้สำมำรถเลือกเปิด-ปิด เพื่อท ำกำรแจ้งเตือนผ่ำนทำง Email ได ้
1.2 Lightning Warning System sound ผู้ใช้สำมำรถเลือกเปิด-ปิด Push Notification กำรแจ้ง

เตือนได ้
1.3 Time Zone ผู้ใช้งำนสำมำรถเลือกรูปแบบกำรแสดงเวลำได้ สำมำรถเลือกได้ 2 รูปแบบคือ 

แบบ GMT+7 และ แบบ UTC 
1.4 Download Manual ผู้ใช้งำนสำมำรถเลือกดำวน์โหลดคู่มือ ในรูปแบบ PDF ได ้
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Lightning Warning System Page 

 

หน้า Lightning Warning System 

ส ำหรับหน้ำ Lightning Warning System จะเป็นกำรแสดงผลข้อมูลได้ที่รับจำก Sensor TSS และ 
EFM ซึ่ง กำรใช้งำน TSS จะแสดงในรูปแบบแผนที่ ซึ่งจะแสดงผลค่ำต่ำงๆ ที่ Sensor สำมำรถตรวจวัดได้ และ
กำรใช้งำน EFM จะแสดงผลในรูปแบบกรำฟ วิธีกำรใช้งำน TSS และ EFM อธิบำยได้ดังนี้ 

การใช้งาน Lightning Warning System ในส่วนของ TSS 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS (1) 

 เมื่อผู้ใช้งำนกดมำที่ปุ่มเมนู Lightning Warning System จะแสดงมำยังหน้ำ Lightning Warning 
System 

 ระบบจะแสดงแผนที่ ผู้ใช้งำนสำมำรถซูมเข้ำ - ซูมออก เพื่อดูแผนที่ได้ 
 ระบบจะแสดงหมุดสีเขียวปักสถำนี ทั้งหมด ที่อยู่ในประเภท Lightning Warning System 
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 ในแถบสีด ำ จะแสดงวันที่ปัจจุบัน และจะแสดงเวลำตำมรูปแบบที่ผู้ใช้งำนเลือกไว้ 
 ผู้ใช้งำนสำมำรถกดที่หมุดปักสถำนี เพื่อเข้ำมำดูรำยละเอียดของสถำนีที่เลือกได้ 

หมายเหตุ - กำรเพิ่มสถำนี ต้องเพิ่มจำกระบบหลงับ้ำน (ก ำหนดโดย Admin) 
             - Staff จะเห็นแค่สถำนีที่ตนเองดูแล (ก ำหนดโดย Admin) 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS (2) 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถเลือก dropdown สถำนี ส ำหรับผู้ใช้งำนที่ต้องกำรเข้ำไปดูในสถำนีอื่น 
 ช่อง Cloud จะแสดงจ ำนวนฟ้ำผ่ำที่เกิดระหว่ำงเมฆสู่เมฆ และ ช่อง Ground จะแสดงจ ำนวนฟ้ำผ่ำที่

มีกำรเกิดระหว่ำงเมฆสู่พื้นดิน 
 ระบบจะแสดงกรำฟวงกลม แสดงค่ำกำรเกิดฟ้ำผ่ำในแต่ละทิศ 
 ผู้ใช้งำนสำมำรถคลิกที่ปฏิทิน เพื่อเลือกดูข้อมูลวันเวลำย้อนหลังได้ แต่ไม่สำมำรถเลือกวันเวลำ

ล่วงหน้ำได้ และสำมำรถเลือกดูข้อมูลได้เพียงทีละวัน 
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Lightning Warning System – TSS Activity Level 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Activity Level 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถดูข้อมลูควำมหมำยของ Activity Level ได้ ซึ่งจะอธิบำยกำรแสดงสีในกรำฟวงกลม
ตำมระดับกำรเกิดฟ้ำผ่ำได้ ดังนี้ 

- None (สีขาว) จะแสดงในพื้นที่ทีม่ีค่ำเท่ำกบั 0 แสดงสพีื้นเป็นสีขำว 
- Occasional (สีฟ้า) จะแสดงในพื้นที่ที่มีค่ำเท่ำกบั ค่ำMin1- ค่ำMax9 แสดงสีพื้นเป็นสีฟ้ำ 
- Moderate (สีเหลือง) จะแสดงในพื้นทีท่ี่มีค่ำเท่ำกับ ค่ำMin10- ค่ำMax20 แสดงสีพื้นเป็น

สีเหลือง 
- Frequent (สีส้ม) จะแสดงในพื้นที่ที่มีค่ำเท่ำกบั ค่ำMin21ข้ึนไป แสดงสีพื้นเป็นสีสม้ 
- Active Alarm (สีแดง) จะแสดงในพื้นที่ที่ตรงกับเงื่อนไขของ Setting Alert ที่ในแต่ละ

สถำนีก ำหนดไว้ให้แจง้เตือน 

   หมายเหตุ -   ค่ำ Activity Level ถูก fix ค่ำลงในระบบ 

- ผลของค่ำแสดงสี จะแสดงอยู่ในช่วง 15นำทีล่ำสุด มีกำร Refresh ทุก1นำที เพื่อแสดงค่ำ
ปัจจุบัน กรณี15นำทีไปแล้วสจีะหำยไปเป็นค่ำเริม่ต้น 

- สำมำรถดูข้อมลูย้อนหลงั เว็บไซต์อย่ำงน้อย 5 ป ี
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Lightning Warning System – TSS Zoom Level 

 ผู้ใช้สำมำรถคลิกที่ Zoom level ดูตำมระยะที่ก ำหนด เมื่อกดจะแสดง Popup ให้ผู้ใช้เลอืก จะมี 3 
ระดับ คือ 5 nm / 10 nm /30 nm 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Zoom Level 5nm 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Zoom Level 10nm 
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หน้า Lightning Warning System – TSS Zoom Level 30nm 

 

Lightning Warning System – TSS Overlay 

 ผู้ใช้งำนกดที่ Overlay จะแสดงตัวเลือกเพือ่เปิด-ปิด Overlay ได้ เมื่อผู้ใช้ติ๊กในช่องจะแสดงข้อมลู
ตำมที่ผู้ใช้งำนเลือกติ๊ก ซึ่งมีทั้งหมด 4 ตัวเลือก คือ Landmarks / Area Map / Alarm Regions / 
Count 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Overlay 
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หน้า Lightning Warning System – TSS Overlay (Landmarks) 

 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Overlay (Area Map) 

 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Overlay (Alarm Regions) 

 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Overlay (Count) 
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Lightning Warning System – TSS Device 

 ผู้ใช้งำนกดที่แถบด้ำนล่ำง ระบบจะแสดง ช่ือ Device Name และ Status ซึ่ง Status ของอุปกรณ์ 
จะแบ่งออกเป็น 3 สี ดังนี ้

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Device 

- สีเขียว คือ Normal ข้อมูลในหน้ำกรำฟจะถูกส่งมำปกต ิ
- สีเหลือง คือ Repair ระบบจะไม่สง่ข้อมลูมำแสดงในกรำฟ จะแสดงค่ำเป็นศูนย์ 
- สีแดง คือ Faulty ระบบจะไมส่่งข้อมูลมำแสดงในกรำฟ จะแสดงค่ำเปน็ศูนย์ 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Device (Repair / Faulty) 
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หน้า Lightning Warning System – TSS Device (Normal) 

 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Device (No Device) 

 

Lightning Warning System – TSS Landmarks 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถสร้ำง Landmarks เพื่อใช้แสดงสถำนที่ส ำคัญ หรือ สถำนที่ที่ต้องกำรรู้ต ำแหน่งใน
แผนที่ได้ ให้ผู้ใช้งำนกดที่ แผนที่ ระบบจะแสดง Pop up ส ำหรับกำรสร้ำง Landmarks ข้ึนมำ ให้
ผู้ใช้งำนกรอก ช่ือ Landmarks ในช่องกรอก Name Landmarks และ Select Color เพื่อเลือกสี
ของ Landmarks 
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หน้า Lightning Warning System – TSS Landmarks (Create Name) 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Landmarks (Select Color) 

 เมื่อผู้ใช้งำนกดทีปุ่่ม save ระบบจะท ำกำรสร้ำง Landmarks ปักที่แผนที่ ที่ผู้ใช้งำนเลือกไว้ และถ้ำ
ผู้ใช้งำนต้องกำรแก้ไข Landmarks ให้กดทีห่มุดที่ต้องกำรแก้ไข 
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หน้า Lightning Warning System – TSS Landmarks (Pin Landmarks) 

 

 ถ้ำผู้ใช้งำนต้องกำรลบ Landmarks กดที่ปุม่ Delete จะแสดง Pop up ยืนยันกำรลบอีกครั้ง 

 

หน้า Lightning Warning System – TSS Landmarks (Delete Landmarks) 

หมายเหตุ   - กำรสร้ำงช่ือของ Landmarks ห้ำมสร้ำงช่ือซ้ ำกัน ใน Account ที่ท ำกำรสร้ำง Landmarks 

               - Landmarks จะถูกผูกกบั Account ที่สร้ำงเท่ำนั้น 

การใช้งาน Lightning Warning System ในส่วนของ EFM 

กำรใช้งำนในส่วนของ Electric Field Mill (EFM) ระบบจะแสดงค่ำกำรเกิดที่ได้รับจำก Sensor ที่
ติดตั้งอยู่ที่สถำนี น ำมำแสดงในรูปแบบกรำฟ ซึ่งกำรแสดงข้อมูลจะอิงตำมจ ำนวน Sensor ที่ติดตั้งอยู่ที่สถำนี 
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(ถ้ำสถำนีน้ันมีมำกกว่ำ 1 Sensor เส้นกรำฟที่แสดง จะมีมำกกว่ำ 1 ข้อมูล) อีกทั้งยังมีกำรแสดงรำยละเอียด
ของข้อมูล Sensor ซึ่งจะแสดง ช่ือ และ Current Value ของแต่ละตัว ผู้ใช้งำนสำมำรถเข้ำใช้งำนได้ตำม
รำยละเอียด ดังนี้ 

 

หน้า Lightning Warning System – EFM 

 เมื่อผู้ใช้งำนเข้ำมำในเมนู Lightning Warning System แล้วภำยในหน้ำ จะมีเมนู Graph อยู่บรเิวณ
มุมขวำ ให้ผู้ใช้งำนคลิกเพื่อเข้ำหน้ำแสดงข้อมลู EFM 

 หลงัจำกคลิกเข้ำมำแล้ว ระบบจะแสดงหน้ำกรำฟ Electric Field Mill (EFM) 

 

หน้า Lightning Warning System – EFM (Graph) 1 

 ผู้ใช้สำมำรถเลอืกสถำนีที่ผู้ใช้งำนต้องกำรดูได้ ใน Dropdown station 
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 ผู้ใช้งำนสำมำรถกดทีปุ่่มปฏิทิน ระบบจะแสดงวันเวลำใหผู้้ใช้งำนเลือก สำมำรถดูข้อมูลย้อนหลังได้ 
แต่จะสำมำรถดูข้อมลูได้ครั้งละ1วัน และไม่สำมำรถดูวันล่วงหน้ำได้ 

 

หน้า Lightning Warning System – EFM (Graph) 2 

 ในส่วนด้ำนล่ำงของกรำฟ ระบบจะแสดงช่ือของอุปกรณ์ EFM ที่ถูกส่งมำจำก Server 
 ช่ืออุปกรณ์ และค่ำ Current Value ที่เกิดข้ึน ถ้ำตัวอักษรเป็นสีน้ ำเงิน เป็นค่ำที่เกิดปกติไม่เกินค่ำที่

ถูกตั้งค่ำกำรแจง้เตือนภัยไว้ 
 ช่ืออุปกรณ์ และค่ำ Current Value ที่เกิดข้ึน ถ้ำตัวอักษรเป็นสีแดง เป็นค่ำที่เกินกำรแจ้งเตือน ที่ถูก

ตั้งค่ำกำรแจง้เตือนภัยไว้ 
 ถ้ำผู้ใช้งำนน ำเมำส์ไปวำงไว้ที่เส้นในกรำฟ ระบบจะแสดงวันที่ เวลำ และค่ำที่เกิด 

 

หน้า Lightning Warning System – EFM (Graph) 3 
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หน้า Lightning Warning System – EFM (Graph) 4 

 เมื่อผู้ใช้งำนกดที่แถบด้ำนซ้ำยล่ำง ระบบจะแสดงช่ืออปุกรณ์ และ Status ของอุปกรณ์ทัง้หมดที่มกีำร
ตั้งค่ำไว้ให้กับสถำนีทีเ่ลอืก 

 ถ้ำอุปกรณ์ ข้ึน Status สีแดง (Faulty) และข้ึนสีเหลือง (Repair) เส้นในกรำฟของอุปกรณ์นั้นจะไม่
แสดง 

 

หน้า Lightning Warning System – EFM (Graph) 5 

 ถ้ำผู้ใช้งำนเลอืกสถำนีที่ไม่มีข้อมลู ระบบจะไม่แสดงตำมข้อมูลกรำฟ และแสดงข้อควำม “NO 
DATA” 
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หน้า Lightning Warning System – EFM (Graph) 6 

หมายเหต ุสำมำรถดูข้อมูลยอ้นหลัง เว็บไซต์อย่ำงน้อย 5 ป ี

 

Lightning Detection Network Page 

 

หน้า Lightning Detection Network – LDN 

การใช้งาน Lightning Detection Network ในส่วนของ LDN 

กำรใช้งำนในส่วนของ Lightning Detection Network (LDN) ระบบจะแสดงค่ำกำรเกิด ได้รับจำก 
Sensor ที่ติดตั้งอยู่ที่สถำนีทั่วประเทศ และน ำมำแสดงในรูปแบบแผนที่ ซึ่งกำรแสดงข้อมูลจะบ่งบอกถึง
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รูปแบบของค่ำที่เกิด รวมทั้งสีที่แสดงของค่ำ จะบ่งบอกถึงระยะเวลำที่เกิดของค่ำน้ันๆ ผู้ใช้งำนสำมำรถเข้ำใช้
งำนได้ตำมรำยละเอียด ดังนี้ 

 

หน้า Lightning Detection Network – LDN Station 

 เมื่อผู้ใช้งำนกดทีปุ่่มเมนู Lightning Detection Network ระบบจะแสดงมำยังหน้ำ Lightning 
Detection Network 

 ระบบจะแสดงแผนที่ ผู้ใช้งำนสำมำรถซูมเข้ำ-ซูมออก เพื่อดรูำยละเอียดบนแผนที่ได ้
 ระบบจะแสดงหมุดสีน้ ำเงินเพื่อบ่งบอกว่ำเป็นสถำนีทั้งหมด ที่อยู่ในประเภท Lightning Detection 

Network 
 บริเวณแถบสีด ำ จะแสดงวันที่ปจัจบุัน และจะแสดงเวลำตำมรูปแบบทีผู่้ใช้งำนตั้งค่ำไว้ 
 ผู้ใช้งำนสำมำรถกดทีห่มุดปกัสถำนี เพือ่เข้ำมำดูรำยละเอียดของสถำนีนั้นๆ 
 ผู้ใช้งำนสำมำรถเลือก dropdown สถำนี ส ำหรบัผู้ใช้งำนทีต่้องกำรเข้ำไปดูในสถำนีอื่นๆได้ 
 ระบบจะแสดงจุดกำรเกิดฟ้ำผ่ำบนแผนที่ ค่ำที่แสดงจะถูกส่งมำจำก Server และสีของจุดจะแสดง

ตำมเวลำกำรเกิดตำมที่ก ำหนดเวลำไว้ 
 ค่ำกำรเกิดฟ้ำผ่ำ ระบบจะแสดงกำรเกิดรูปแบบของจุด บนแผนที่ (จุดบวก คือ Positive / จุดลบ คือ 

Negative / จุดวงกลม คือ Cloud) 

หมายเหตุ 1.กำรเพิ่มสถำนี ต้องเพิม่จำกระบบ Backend (ก ำหนดโดยAdmin) 

             3.กำรปิดสถำนีไม่ให้แสดง ต้องปิดจำกระบบ Backend (ก ำหนดโดยAdmin) 
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หน้า Lightning Detection Network – LDN Station Info 1 

 

หน้า Lightning Detection Network – LDN Station Info 2 

 กด Double Click ที่จุดเกิดค่ำฟ้ำผ่ำ ระบบจะแสดงปุ่ม info จำกนั้นกดปุ่ม info เพื่อดูรำยละเอียด
ของค่ำฟ้ำผ่ำที่เกิด 

 ระบบจะแสดงข้อมูลรำยละเอียดกำรเกิดฟ้ำผ่ำ และกดปุม่ X เพื่อปิดหน้ำต่ำง Popup 
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หน้า Lightning Detection Network – History 1 

 

หน้า Lightning Detection Network – History 2 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถกดที่ปุ่มปฏิทิน ระบบจะแสดงวันเวลำให้ผู้ใช้งำนเลือก สำมำรถดูข้อมูลย้อนหลังได้ 
แต่จะสำมำรถดูข้อมูลได้ครั้งละ1วัน และไม่สำมำรถดูวันล่วงหน้ำได้ 

 ผู้ใช้งำนจ ำเป็นต้องเลือกวันที่ และเลือกช่วงเวลำตั้งแต่เวลำเริ่มต้น จนถึงเวลำสิ้นสุด และเลือก
ช่วงเวลำที่ต้องกำรค้นหำ เมื่อก ำหนดค่ำต่ำงๆเรียบร้อยแล้ว ให้กดที่ปุ่ม OK ข้อมูลจะเปลี่ยนแปลง
ตำมที่ผู้ใช้งำนก ำหนด แต่ถ้ำผู้ใช้งำนกดที่ปุ่ม Cancel ปฏิทินจะถูกปิดหน้ำต่ำงลง 
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Lightning Detection Network – Distance 

 

หน้า Lightning Detection Network – Distance 1 

 

หน้า Lightning Detection Network – Distance 2 
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หน้า Lightning Detection Network – Distance 3 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถวัดระยะทำงบนแผนที่ได้ โดยกำรกดที่ ปุ่ม Distance บริเวณมุมขวำ 
 ภำยในหน้ำต่ำง Distance ผู้ใช้งำนสำมำรถกรอกค่ำ Latitude และ Longitude ของจุดเริ่มต้นและ

จุดสิ้นสุดได้ หรือ ผู้ใช้งำนสำมำรถกดเลือกต ำแหน่งบนแผนที่ได้ โดยให้กด icon ที่อยู่ด้ำนหลังช่อง
กรอกค่ำ Latitude และ Longitude ก่อนที่จะเลือกจุดบนแผนที่ 

 

หน้า Lightning Detection Network – Distance 4 
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หน้า Lightning Detection Network – Distance 5 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถ Calculate ระยะทำงที่มีกำรก ำหนดจำกจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดได้ โดยระบบจะ
แสดงค่ำระยะทำง เป็นหน่วยกิโลเมตร 

 หำกผู้ใช้งำนกดที่ปุม่ Reset ข้อมูลในช่องกรอกจะถูก Reset เป็นค่ำเริม่ต้น 

Lightning Detection Network – Device 

 

หน้า Lightning Detection Network – Device 1 
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หน้า Lightning Detection Network – Device 2 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถกดที่แถบด้ำนล่ำง ระบบจะแสดงแถบบอกช่ืออุปกรณ์และสถำนะอุปกรณ์ ถ้ำไม่มี
อุปกรณ์ของสถำนีที่เลือก ระบบจะแสดงข้อควำมว่ำ “NO DATA” 

 ถ้ำมีอุปกรณ์ของสถำนีที่เลือกระบบจะแสดง ช่ือของอุปกรณ์ และสถำนะปัจจุบันของอุปกรณ์ 

Lightning Detection Network – Setting Alert 

 

หน้า Lightning Detection Network – Setting Alert 1 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถตั้งจุดพื้นที่ ที่ต้องกำรให้แจ้งเตือนภัยได้ โดยให้ Double Click บนแผนที่ ระบบจะ
แสดงหน้ำต่ำงกำรตั้งค่ำ Alert ในจุดที่ Double Click 

 เมื่อระบบแสดงหน้ำต่ำงกำรตั้งค่ำ Alert ข้ึนมำแล้ว ผู้ใช้งำนสำมำรถตั้งค่ำ เปิด-ปิด Alert ได ้
 กำรตั้งค่ำ Alert สำมำรถก ำหนดได้ว่ำ Alert ที่ตั้งค่ำน้ี ให้เป็นของ User คนไหน 
 เมื่อเลือก User แล้ว ให้ผู้ใช้งำนกรอกช่ือของ Alert นี ้
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 หลังจำกที่ตั้งช่ือให้กับ Alert แล้วให้ผู้ใช้งำน ใส่จ ำนวนระยะทำงของแต่ละวง ซึ่งแต่ละวงต้องห่ำงกัน
อย่ำงน้อย 5 km. และวง Info Area ระบบก ำหนดให้สร้ำงรัศมีวงกลมได้ไม่เกิน 600 กิโลเมตร 

 เมื่อผู้ใช้งำนก ำหนดกำรตั้งค่ำ Alert เรียบร้อยแล้ว ให้กดปุ่ม Save เพื่อท ำกำรบันทึก และระบบจะ
แสดงวง Area กำรแจ้งเตือนภัย 

 ถ้ำผู้ใช้งำนกด Cancel หน้ำต่ำงกำรสร้ำงกำรแจ้งเตือนภัย หน้ำต่ำงจะถูกปิดลง 

 

หน้า Lightning Detection Network – Setting Alert 2 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถแก้ไขข้อมูลกำรตั้งค่ำ Alert ได้ โดยกำรกด Double Click ที่วง Alert ที่ต้องกำร
แก้ไข 

 เมื่อ Double Click ที่วง Alert แล้ว ระบบจะแสดงหน้ำต่ำงกำรตั้งค่ำ Alert โดยจะยังมีค่ำเดิมที่มีกำร
ตั้งค่ำไว้ตั้งแต่ ตอนสร้ำงครั้งแรกอยู่ เมื่อแก้ไขเสร็จแล้วให้กดปุ่ม Save ระบบจะท ำกำร Update 
ข้อมูลกำรตั้งค่ำของวง Alert ใหม่ และแสดงผลบนแผนที่ ตำมค่ำที่มีกำรแก้ไขใหม่ 

 ถ้ำผู้ใช้งำนต้องกำรยกเลิกกำรแก้ไข ให้กดปุ่ม Cancel หน้ำต่ำงกำรตั้งค่ำ Alert จะถูกปิดลง 

หมายเหตุ 1. Staff สร้ำงกำรแจ้งเตือนได้แค่ตนเองเท่ำนั้น 

             3. Staff จะเห็นกำรแจง้เตือนแค่ของตนเองเท่ำนัน้ 
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Notification: การแจ้งเตือน 

 

หน้า Notification 1 

การใช้งาน Notification 

 ส ำหรับหน้ำ Notification จะเป็นกำรแสดงผลกำรแจ้งเตือนของส่วนต่ำงๆ ที่ผู้ใช้งำนมีกำรตั้งค่ำเอำไว้ 
โดยภำยในหน้ำ Notification จะแสดงทั้ง 3ระบบหลักคือ TSS, EFM และ LDN โดยรำยละเอียดของหน้ำ 
Notification มีดังนี ้

 

หน้า Notification 2 

 เมื่อผู้ ใ ช้งำนกดมำที่ปุ่มเมนู Notification จะแสดงมำยังหน้ำ Notification โดยภำยในหน้ำ 
Notification จะแสดงข้อมูลทั้งหมด 3 แถบ คือ TSS, EFM และ LDN ผู้ใช้งำนสำมำรถเลือกแถบที่
ต้องกำรดูได ้
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หน้า Notification 3 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถกดที่แถบรำยละเอียดลงเพื่อขยำย ดูรำยละเอียดของ Notification ได้ ซึ่งข้อมูลจะ
แสดงเหมือนกับ กำรดูข้อมูลจำกหน้ำเมนูหลัก 

 

หน้า Notification 4 
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หน้า Notification 5 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถกดต๊ิกที่ช่องที่ต้องกำรลบออก เพื่อที่จะลบแบบทีละรำยกำร หรือกด Select All ถ้ำ
ผู้ใช้งำนต้องกำรเลือกทั้งหมด จำกนั้นกดที่ปุ่ม Delete ถ้ำต้องกำรลบข้อควำม Notification 

 ระบบจะแสดงหน้ำต่ำงแจ้งเตือน เพื่อยืนยันในกำรลบ Notification ถ้ำกดปุ่ม OK ข้อควำม 
Notification ที่เลือกจะถูกลบออก แต่ถ้ำกด Cancel ระบบจะยกเลิกกำรลบ Notification 

Setting Alert: การแจ้งเตือนภัย 

 

หน้า Setting Alert 

การใช้งาน Setting Alert – Lightning Warning System ในส่วน TSS 

กำรใช้งำนในส่วนของ Setting Alert – Lightning Warning System ในส่วน TSS ระบบจะแสดง
หน้ำต่ำงกำรตั้งค่ำ Alert ของ Lightning Warning System ในส่วน TSS ผู้ใช้งำนสำมำรถเข้ำใช้งำนได้ตำม
รำยละเอียด ดังนี ้
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หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (TSS) 1 

 เมื่อผู้ใ ช้งำนกดมำที่ปุ่มเมนู Setting Alert จะแสดงมำยังหน้ำ Setting Alert ของ Lightning 
Warning System และให้เลือก แถบในส่วน TSS 

 ให้ผู้ใช้เลือกสถำนี แล้วกดที่ปุ่ม Add เพื่อท ำกำรสร้ำง Alert ของ TSS ในสถำนี 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (TSS) 2 

 บริเวณด้ำนขวำมือจะแสดงข้อมูลให้กรอกรำยละเอียดในกำรตั้งค่ำ Alert และผู้ใช้งำนสำมำรถตั้งค่ำ
เลือกเปิด - ปิดกำรแจ้งเตือนได้ 

 กำรใส่ช่ือของ Alert ห้ำมใส่ช่ือซ้ ำกัน จำกนั้นให้กรอกค่ำ Lightning Threshold ที่ต้องกำร 
 เลือกติ๊กถูกในช่อง Monitored Regions ที่ผู้ใช้งำนต้องกำรเลือก 
 หลังจำกกรอกข้อมูลครบถ้วนแล้ว ให้กดที่ปุ่ม Save เพื่อบันทึกข้อมูลกำรสร้ำง Alert หรือ กดที่ปุ่ม 

Cancel เพื่อยกเลิกกำรสร้ำง Alert 
 ถ้ำผู้ใช้งำนต้องกำรแก้ไขข้อมูลกดที่ปุ่ม Edit เพื่อแก้ไขข้อมูล Alert ที่มีกำรสร้ำงอยู่แล้ว 
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หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (TSS) 3 

 เมื่อผู้ใช้งำนแก้ไขข้อมูลเสร็จแล้ว ให้กดที่ปุ่ม Save ระบบจะท ำกำรบันทึกข้อมูลลงในระบบ 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (TSS) 4 

 ถ้ำผู้ใช้งำนต้องกำรลบกำรแจ้งเตือน ให้กดที่ปุ่ม Delete ระบบจะท ำกำรลบข้อมูลในระบบ 
 ระบบจะแสดงหน้ำต่ำงยืนยันกำรลบอีกครั้ง ถ้ำผู้ใช้งำนกดปุ่ม OK ระบบจะท ำกำรลบข้อมูลออกจำก

ระบบ แต่ถ้ำผู้ใช้งำนกดปุ่ม Cancel ระบบจะยกเลิกกำรลบข้อมูลแล้วจะท ำกำรปิดหน้ำต่ำงยืนยัน 

หมายเหตุ 1. กำรสร้ำง Alert ของ TSS สำมำรถสร้ำงได้ตลอดไม่มีกำรจ ำกัดจ ำนวน Alert 

             3. Alert ของ TSS จะถูกผูกกบัสถำนีทีเ่ลอืก 

             3. ถ้ำสถำนีที่ไม่มีอุปกรณ์จะไมส่ำมำรถสร้ำง Alert TSS ได้ 
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การใช้งาน Setting Alert – Lightning Warning System ในส่วน EFM 

กำรใช้งำนในส่วนของ Setting Alert – Lightning Warning System ในส่วน EFM ระบบจะแสดง
หน้ำต่ำงกำรตั้งค่ำ Alert ของ Lightning Warning System ในส่วน EFM ผู้ใช้งำนสำมำรถเข้ำใช้งำนได้ตำม
รำยละเอียด ดังนี้ 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (EFM) 1 

 เมื่อผู้ใช้งำนกดมำทีปุ่่มเมนู Setting Alert จะแสดงมำยังหนำ้ Setting Alert ของ Lightning 
Warning System และให้เลือก แถบในส่วน EFM 

 ให้ผู้ใช้เลือกสถำนี แล้วกดที่ปุม่ Add เพื่อท ำกำรสร้ำง Alert ของ EFM ในสถำนี 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (EFM) 2 

 บริเวณด้ำนขวำมือจะแสดงข้อมูลให้กรอกรำยละเอียดในกำรตั้งค่ำ Alert และผู้ใช้งำนสำมำรถตั้งค่ำ
เลือกเปิด - ปิดกำรแจ้งเตือนได้ 
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 ผู้ใช้งำนสำมำรถกรอกค่ำ EFM Positive Threshold และค่ำ EFM Negative Threshold ที่ต้องกำร
ให้ Alert ได ้

 ผู้ใช้งำนติ๊กถูกที่ช่อง Device เพื่อเลือกอปุกรณ์ เพื่อก ำหนด Alert หำกมีอปุกรณ์ใดมีค่ำ EFM 
Positive Threshold และค่ำ EFM Negative Threshold ตรงตำมค่ำที่ก ำหนดไว้ ระบบจะแจ้ง 
Alert ตำมทีผู่้ใช้งำนเลอืกไว้ 

 กดปุ่ม Save เพื่อบันทึกข้อมลูกำรสร้ำง หรือ กดปุม่ Cancel เพื่อยกเลิกกำรสร้ำง Alert 

 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (EFM) 3 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (EFM) 4 

 ถ้ำผู้ใช้งำนต้องกำรแก้ไขข้อมูล ใหเ้ลือกสถำนีที่ตอ้งกำรแก้ไขข้อมูล และกดที่ปุ่ม Edit 
 เมื่อผู้ใช้งำนแก้ไขข้อมูลเสร็จเรียบรอ้ย ให้กดปุม่ Save เพื่อท ำกำรบันทึกข้อมลูลงในระบบ 
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หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (EFM) 5 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Warning System (EFM) 6 

 ถ้ำผู้ใช้งำนต้องกำรลบ Alert สำมำรถกดปุ่มลบ เพื่อท ำกำรลบ Alert ที่ตั้งค่ำไว้ได้ 
 ระบบจะแสดงหน้ำต่ำงยืนยันกำรลบอีกครั้ง ถ้ำผู้ใช้งำนกดปุ่ม OK ระบบจะท ำกำรลบข้อมูลออกจำก

ระบบ แต่ถ้ำผู้ใช้งำนกดปุ่ม Cancel ระบบจะยกเลิกกำรลบข้อมูลแล้วจะท ำกำรปิดหน้ำต่ำงยืนยัน 

หมายเหตุ 1. กำรสร้ำงกำรแจ้งเตือนภัยของ EFM สำมำรถสร้ำงได้เพียงสถำนีล่ะ1รำยกำร 

             3. กำรแจ้งเตือนภัย EFM ถูกผูกกับสถำนี 

การใช้งาน Setting Alert – Lightning Detection Network ในส่วน LDN 

กำรใช้งำนในส่วนของ Setting Alert – Lightning Detection Network ในส่วน LDN ระบบจะแสดง
หน้ำต่ำงกำรตั้งค่ำ Alert ของ Lightning Detection Network ในส่วน LDN ผู้ใช้งำนสำมำรถเข้ำใช้งำนได้
ตำมรำยละเอียด ดังนี้ 
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หน้า Setting Alert – Lightning Detection Network (LDN) 1 

 เมื่อผู้ใช้งำนกดมำทีปุ่่มเมนู Setting Alert จะแสดงมำยังหนำ้ Setting Alert ของ Lightning 
Detection Network และให้เลือกแถบในส่วน LDN 

 ในส่วนของค่ำ Setting Alert ของ Lightning Detection Network จะถูกสร้ำงมำจำกเมนู 
Lightning Detection Network 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Detection Network (LDN) 2 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Detection Network (LDN) 3 
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 ถ้ำผู้ใช้งำนต้องกำรแก้ไขข้อมูล ให้เลือกสถำนีที่ต้องกำรแก้ไขข้อมูล และกดที่ปุ่ม Edit 
 สำมำรถปรับแก้ ไขข้อมูล  User / Name / Alarm Area / Warning Area / Info Area ได้ โดย

เงื่อนไขในกำรแก้ไขจะเหมือนกับตอนสร้ำง LDN 
 เมื่อผู้ใช้งำนแก้ไขข้อมูลเสร็จเรียบร้อย ให้กดปุ่ม Save เพื่อท ำกำรบันทึกข้อมูลลงในระบบ 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Detection Network (LDN) 4 

 

หน้า Setting Alert – Lightning Detection Network (LDN) 5 

 ถ้ำผู้ใช้งำนต้องกำรลบ Alert สำมำรถกดปุม่ลบ เพื่อท ำกำรลบ Alert ที่ตั้งค่ำไว้ได้ 
 ระบบจะแสดงหน้ำต่ำงยืนยันกำรลบอีกครั้ง ถ้ำผู้ใช้งำนกดปุม่ OK ระบบจะท ำกำรลบข้อมลูออกจำก

ระบบ แต่ถ้ำผู้ใช้งำนกดปุ่ม Cancel ระบบจะยกเลิกกำรลบข้อมูลแล้วจะท ำกำรปิดหน้ำต่ำงยืนยัน 

หมายเหตุ 1. กำรสร้ำงกำรแจง้เตอืนภัยของ LDN สำมำรถสร้ำงไดห้ลำยรำยกำร 

             3. กำรแจ้งเตือนภัย LDN ถูกผูกกบั Account 
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Log out: ออกจากระบบ 

 

หน้า Logout 1 

การใช้งาน Logout 

เมื่อผู้ใช้งำน ใช้งำนระบบเรียบร้อยแล้ว และต้องกำร Logout เพื่อออกจำกระบบ ผู้ใช้งำนสำมำรถท ำ
ตำมขั้นตอน ได้ตำมรำยละเอียด ดังนี ้

 

หน้า Logout 2 



54 
 

 

หน้า Logout 3 

 ผู้ใช้งำนสำมำรถกดปุม่ Logout ได้ที่บริเวณด้ำนขวำบนของเว็บไซต ์
 ถ้ำผู้ใช้งำนกดปุ่ม Cancel ระบบจะยกเลิกกำรออกจำกระบบและจะท ำกำรปิดหน้ำต่ำงยืนยันกำร 

Logout 
 ถ้ำผู้ใช้งำนกดปุ่ม OK ระบบจะท ำกำร Logout ออกจำกระบบ 

 

หน้า Logout 4 
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3.2 THUNDERSTORM MANAGER 

เข้าสูร่ะบบ 

1. เปิด http://113.53.235.7:8080/thunderstorm/login ในเว็บเบรำว์เซอร ์
2. ป้อนช่ือผู้ใช้และรหสัผ่ำนที่ก ำหนดของคุณ 
3. คลิกปุ่มเข้ำสูร่ะบบ 

 

หน้าต่างเข้าสูร่ะบบ Thunderstorm Manager 

อัพเดทโปรไฟล์ผู้ใช้งาน 

ในกำรเข้ำสู่ระบบครั้งแรกของ Thunderstorm Manager ผู้ใช้แต่ละคนควรอัปเดตโปรไฟล์ผู้ใช้ด้วย
ข้อมูลติดต่อ ซึ่งรวมถึงที่อยู่อีเมลและเขตเวลำ (time zone) ที่อยู่อีเมลช่วยให้ผู้ใช้สำมำรถรับกำรแจ้งเตือน
ฟ้ำผ่ำผ่ำนอีเมล ที่ก ำหนดค่ำโดยผู้ดูแลระบบ Thunderstorm Manager 

1) ในหน้ำหลักของโปรแกรม Thunderstorm Manager คลิกปุ่ม Admin  ที่มุมขวำบนของ
หน้ำต่ำงเพื่อเปิดหน้ำต่ำง User - My Profile 

2) ป้อนข้อมูลลงในช่องว่ำง 
3) คลิกที่ปุ่ม Save 
4) คลิกที่ Exit Admin เมื่อเสร็จแล้ว 
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หน้าต่างข้อมูลผู้ใช้งาน 

หน้าต่างผู้ใช้งาน 

Thunderstorm Manager เป็นโปรแกรมข้ันสูงที่แสดงกำรเกิดฟ้ำผ่ำจริงและสำมำรถแจ้งเตือนแบบ
เรียลไทม์  (real time) โดยThunderstorm Manager Application ใช้ เทคโนโลยี Vaisala's precision 
lightning network technologies และอัลกอริทึมที่แสดงฟ้ำผ่ำแบบเรียลไทม์พร้อมกับกำรระบุเซลล์ของพำยุ
ฝนฟ้ำคะนองและกำรพยำกรณ์ฟ้ำผ่ำในระยะสั้น 

ส่วนนี้อธิบำยเกี่ยวกับThunderstorm Manager application ซึ่งมีคุณสมบัติที่ผู้ใช้สำมำรถเข้ำถึง
เพื่อรับข้อมูลฟ้ำผ่ำทั้งหมดและดูรำยละเอียดฟ้ำผ่ำที่จะมีผลกระทบต่อกำรด ำเนินงำนต่ำงๆอย่ำงไรบ้ำง 

 

หน้าหลัก Thunderstorm Manager 
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APPLICATION HEADER BAR 

Application header bar ซึ่ ง อ ยู่ ที่ ด้ ำ นบนขอ ง แอปพลิ เ ค ชัน  Thunderstorm Manager ที่
ประกอบด้วยแถบควบคุมกำรแสดงหน้ำต่ำงต่ำงๆของแอปพลิเคชัน ผู้ใช้สำมำรถดูค ำอธิบำยสั้นๆ ของ 
control แต่ละส่วนได้โดยกำรเลื่อนตัวเมำส์ไปไว้เหนือไอคอน 

 

Application Header Bar 

 Date and time: วันที่และเวลำอำจเป็นเวลำท้องถ่ินหรือตำมเขตเวลำที่ hourly offset จำก UTC 
(เช่น "UTC +07") ผู้ใช้สำมำรถตั้งค่ำเขตเวลำโดยใช้เมนู Admin 

 Alerts: ไอคอนกำรแจ้งเตือนจะเปลี่ยนสีเมื่อมีกำรใช้งำนเงื่อนไขกำรแจ้งเตือน สีแสดงถึงควำมรุนแรง
ของกำรแจ้งเตือนสูงสุด:  
สีแดง = Alarm 
สีส้ม = Warning 
สีน้ าเงิน = Information 
วำงเมำส์เหนือไอคอน Alerts เพื่อแสดงรำยละเอียดกำรแจ้งเตือน (เช่น ตัวอย่ำงแสดง 1 Alarm      
3 Warning 8 Information") 

 

Application Header Bar - Alerts 

 Day/Night: คลิกไอคอน Day/Night เพื่อสลับระหว่ำงกำรแสดงผล Day theme และ Night 
theme (โดยค่ำเริ่มต้นคือ Day theme ส่วนNight theme จะแสดงอยู่ด้ำนล่ำง) 
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Night Theme 

 Help: คลิกไอคอน Help เพื่อแสดงคู่มอืกำรใช้งำนแอปพลิเคชัน 
 Admin: อนุญำตให้ผู้ใช้ดูแลบัญชีของตน (เช่น รีเซ็ตรหสัผ่ำน เปลี่ยนเขตเวลำ เปลี่ยนภำษำ ฯลฯ) 
 Logout: คลิกไอคอน Logout เพื่อออกจำกระบบ Thunderstorm Manager  

MAPS TAB 

MAPS TAB เป็นมุมมองหลักที่ผู้ใช้จะใช้เพื่อแสดงข้อมูลฟ้ำผ่ำแบบเรียลไทม์ ผู้ใช้สำมำรถควบคุมว่ำจะ
แสดง base map layers ใด เพื่อเลือกประเภทของข้อมูลฟ้ำผ่ำดู ตรวจสอบกำรแจ้งเตือนและดูกำรระบุเซลล์
ของพำยุฝนฟ้ำคะนอง และกำรพยำกรณ์ฟ้ำผ่ำในระยะสั้น 

 

แถบแผนท่ี 
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Map table ประกอบด้วยสำมส่วนที่แตกต่ำงกันดังนี ้

- Map Layers panel 
- Map panel 
- Alerts panel 

Map Layers panel 

Map Layers panel อนุญำตให้ผู้ใช้ก ำหนดค่ำแผนที่พื้นหลังและเลือกข้อมูลฟ้ำผ่ำที่ต้องกำรดู โดยย่อ
หน้ำต่อไปนี้จะอธิบำยวิธีใช้แต่ละส่วนของ map control 

 

 Map Layer Panel 

การแสดง/ซ่อน Map Layer Panel 

สำมำรถสลับกำรแสดง Map Layer Panel เพื่อให้มีพื้นที่หน้ำจอที่เหมำะสมส ำหรับมุมแผนที่ 

 หำกต้องกำรดู Map Layer Panel ให้คลิกลูกศรทำงด้ำนซ้ำยของแผนที่ 
 หำกต้องกำรซ่อน Map Layer Panel ให้คลิกลูกศรระหว่ำง panel และแผนที่: 

Map Layers Control 

เลือก Map Layers ที่จะแสดงโดยเลือก checkbox หรือปุ่มของ Layer ที่ต้องกำร โดยมี map layer
ต่ำงๆที่ควบคุมรำยละเอียดพื้นหลังของแผนที่ ประเภทของข้อมูลฟ้ำผ่ำแบบเรียลไทม์ที่แสดง และสภำพอำกำศ
เพื่อแสดงกำรระบุเซลล์ของพำยุฝนฟ้ำคะนอง และ/หรือกำรคำดกำรณ์ฟ้ำผ่ำในระยะสั้น เมื่อเลือกแล้วแผนที่
จะได้รับกำรอัปเดตด้วย layer ต่ำงๆและข้อมูลที่เลือก 

Lightning Layer 

ตัวเลือก Lightning Layer ให้ผู้ใช้เลือกประเภทของข้อมูลฟ้ำผ่ำที่จะรวมไว้บนแผนที่ ควบคุมควำม
โปร่งใสของข้อมูลฟ้ำผ่ำ และให้ค ำอธิบำยที่ก ำหนดรูปแบบสีและสัญลักษณ์ที่ใช้แทนข้อมูลฟ้ำผ่ำ ในกำรเข้ำถึง
ตัวเลือก Lightning Layer ให้คลิกลูกศรที่อยู่บนตัวเลือก Lightning 
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Lightning Layer Control 

Supported Lightning Filters 

 Latest Lightning แสดง cloud to ground และ cloud to cloud หรือ intra-cloud lightning 
ในช่วง 25 นำทีที่ผ่ำนมำ ข้อมูลสำยฟ้ำจะมีรหัสสีตำมอำยุดังที่แสดงในค ำอธิบำยประกอบ 
เครื่องหมำยบวกหมำยถึง positive polarity stroke สี่เหลี่ยมหมำยถึง negative polarity stroke 
และวงกลมแสดงถึง intra-cloud lightning 

 All Lightning แสดง cloud to ground และ cloud to cloud หรือ intra-cloud lightning ในช่วง 
120 นำทีที่ผ่ำนมำ ข้อมูลสำยฟ้ำจะมีรหัสสีตำมอำยุดังที่แสดงในค ำอธิบำยประกอบ เครื่องหมำยบวก
หมำยถึง positive polarity stroke สี่เหลี่ยมหมำยถึง negative polarity stroke และวงกลมแสดง
ถึง intra-cloud lightning 

 Ground Lightning แสดงเฉพำะสำยฟ้ำจำกเมฆสูพ่ื้นดินในช่วง 120 นำทีที่ผ่ำนมำ ข้อมลูสำยฟ้ำจะมี
รหสัสีตำมอำยุดังที่แสดงในค ำอธิบำยประกอบ เครื่องหมำยบวกหมำยถึง positive polarity stroke 
และสีเ่หลี่ยมหมำยถึง negative polarity stroke 

Opacity Setting 

ผู้ใช้สำมำรถก ำหนดกำรตั้งค่ำควำมทึบ (ควำมโปรง่ใส) ของ layer เพื่อให้แผนที่พื้นหลังแสดงข้อมูล
ฟ้ำผ่ำได้ สิ่งนี้มปีระโยชน์เมื่อฟ้ำผ่ำก ำลังปิดกั้นจุดอ้ำงองิ ท ำให้ยำกต่อกำรระบุต ำแหน่งที่เกิดฟ้ำผ่ำซึ่งสัมพันธ์
กับจุดอ้ำงอิง ลดกำรตัง้ค่ำควำมทึบเพื่อเพิม่ควำมโปร่งใส 
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Storm Intensity Layer 

 Storm Intensity Layer อนุญำตให้ผู้ใช้แสดง Vaisala’s Storm Intensity map layer ซึ่งแสดง
ควำมหนำแน่นของพำยุฝนฟ้ำคะนองแต่ละครั้งพร้อมกับพื้นที่เสี่ยงในปจัจบุัน 

 

Storm Intensity Layer Control 

ตำมที่แสดงใน Legend เซลล์พำยุปัจจุบันจะแสดงเป็นรูป blue polygons ซึ่งประมำณโครงร่ำงของพำยุฝน

ฟ้ำคะนอง ควำมหนำแน่นจะถูกแสดงด้วยไอคอนพำยุฝนฟ้ำคะนอง  ที่อยูใ่กล้กับศูนย์กลำงของรูป storm 
polygon ไอคอนสีเหลืองแสดงถึงพำยุที่มีควำมหนำแน่นต่ ำ ไอคอนสีน้ ำเงินแสดงถึงพำยุที่มีควำมหนำแน่น
ปำนกลำง และไอคอนสีแดงแสดงถึงพำยุที่มีควำมหนำแน่นสูง Lightning icons แสดงถึงเหตุกำรณ์ฟ้ำผ่ำที่ใช้
ในกำรก ำหนดพื้นที่เสี่ยง Thunderstorm Manager จะแสดงเฉพำะมุมมอง Storm Intensity ล่ำสุดเท่ำนั้น 
Thunderstorm Manager ไม่รองรับมุมมองกำรเล่นย้อนหลังของ Storm Intensity ในอดีต 

 

Storm Intensity 
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Opacity Setting 

ผู้ใช้สำมำรถก ำหนดกำรตั้งค่ำควำมทึบ (ควำมโปร่งใส) ของ  layer เพื่อแสดงข้อมูลแผนที่พื้นหลัง
ภำยใต้ Storm Intensity layer สิ่งนี้มีประโยชน์เมื่อควำมรุนแรงของพำยุบดบังจุดอ้ำงอิง ท ำให้ยำกต่อกำร
พิจำรณำว่ำฟ้ำผ่ำเกิดข้ึนที่ใดสัมพันธ์กับจุดอ้ำงอิง (ลดกำรตั้งค่ำควำมทึบเพื่อเพิ่มควำมโปร่งใส) 

Lightning Threat Zone Layer 

Lightning Threat Zone เป็นกำรพยำกรณ์ฟ้ำผ่ำระยะสั้นของ Vaisala โดย map layer จะแสดง
กำรพยำกรณ์ฟ้ำผ่ำในระยะสั้น (หรือพื้นที่เสี่ยง) ส ำหรับ 60 นำทีถัดไปโดยเพิ่มขึ้นทีละ 10 นำที ข้อมูลนี้จะให้
ข้อมูลเชิงลึกแก่ผู้ใช้ว่ำฟ้ำผ่ำฟ้ำแลบก ำลังมุ่งหน้ำไปที่ใด เพื่อให้เรำสำมำรถวำงแผนรับมือผลกระทบต่อกำร
ด ำเนินงำนของตนได้ Lightning Threat Zone จะแสดงพื้นที่ที่จะได้รับผลกระทบพร้อมกับกำรติดตำมและ
ระบุควำมเร็วของเซลล์พำยุที่คำดกำรณ์ไว้ 

Thunderstorm Manager จ ะแส ดง เ ฉพำะมุ ม มอ ง  Lightning Threat Zone ล่ ำ สุ ด เ ท่ ำ นั้ น
Thunderstorm Manager ไม่รองรับมุมมองกำรเล่นย้อนหลังของ Lightning Threat Zone ในอดีต 

 

Lightning Threat Zone 

Opacity Setting 

ผู้ใช้สำมำรถก ำหนดกำรตั้งค่ำควำมทึบ (ควำมโปร่งใส) ของ layer เพื่อให้แผนที่พื้นหลังแสดง
Lightning Threat Zone สิ่งนี้มีประโยชน์เมื่อกำรพยำกรณ์ฟ้ำผ่ำในระยะสั้นปิดกั้นจุดอ้ำงอิง ท ำให้ยำกต่อกำร
ระบุต ำแหน่งที่เกิดฟ้ำผ่ำซึ่งสัมพันธ์กับจุดอ้ำงอิง 

Open Street Maps (OSM) 

OSM layer ให้คุณสมบัติแผนที่โดยละเอียดประกอบด้วยพื้นที่เมือง ทำงหลวง ถนน และแม่น้ ำ พื้นที่
ที่แสดงข้ึนอยู่กับ current zoom level เนื่องจำกจะแสดงรำยละเอียดมำกขึ้นเมื่อ user zooms in 
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เช็ค map layer บน Layers control เพื่อเปิดใช้งำน layer นี ้

Opacity Setting 

ผู้ใช้สำมำรถก ำหนดกำรตั้งค่ำควำมทึบ (ควำมโปร่งใส) ของ layer เพื่อเน้นคุณลักษณะอื่นๆ ของแผน
ที่ 

ลดกำรตั้งค่ำควำมทึบเพื่อเพิ่มควำมโปร่งใสของ layer นี ้

Vaisala Land base or Vaisala Terrain 

ตัวเลือกนี้ท ำให้ผู้ใช้สำมำรถเลือกระหว่ำงแผนที่พื้นหลังที่มีคุณลักษณะภูมิประเทศ หรือแผนที่ที่ไม่มี
ภูมิประเทศ (ฐำนที่ดิน) 

ผู้ใช้เลือกตัวเลือกแผนที่ฐำนที่พวกเขำต้องกำรตำมพื้นที่ที่แสดง 

Distance Scale 

Distance scale จะแสดงที่มุมล่ำงซ้ำยของแผนที่และแสดงมำตรำส่วนแผนที่เป็นไมล์และกิโลเมตร 

Pointer location - Lat / Lon 

Pointer location (ในพิกัดทศนิยม) จะแสดงที่มุมล่ำงขวำของแผนที่ ต ำแหน่งจะอัปเดตเมื่อผู้ใช้เลื่อน
ตัวช้ีเมำส์ไปบนแผนที่ 

MAP TOOLS 

เครื่องมือแผนที่ทั้งหมดแสดงอยู่ด้ำนล่ำง ค ำอธิบำยของแต่ละเครื่องมือมีอยู่ในส่วนต่อไปนี้ 

 

Map Tools 
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Pan Direction 

อนุญำตให้ผู้ใช้เลื่อนแผนที่โดยคลิกที่ลูกศรทิศทำงใดทิศทำงหนึ่งจำกสี่ทิศทำง 

Zoom In 

อนุญำตให้ผู้ใช้ Zoom In ในศูนย์กลำงแผนที่ปัจจุบันโดยคลิกเครื่องหมำยบวก 

World View 

อนุญำตให้ผู้ใช้ Zoom Out ไปยังขอบเขตกำรมองโลกโดยคลิกที่รูปโลก 

Zoom Out 

อนุญำตให้ผู้ใช้ Zoom Out ที่ศูนย์กลำงแผนที่ปัจจุบันโดยคลิกเครื่องหมำยลบ 

Pan Mode 

เข้ำสู่ Pan Mode โดยคลิกที่ไอคอนรูปมือ ไอคอนรูปมือจะเป็นสีส้มเมื่อใช้งำน Pan Mode ผู้ใช้ยังคงอยู่ใน 

Pan Mode จนกว่ำจะคลิกไอคอนอีกครั้งหรือเลือกเครื่องมืออื่น 

 ขณะอยู่ใน  Pan Mode  คุณสำมำรถเปลี่ยนมุมมองของแผนที่โดยด ำเนินกำรอย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง
ต่อไปนี้: 

- คลิกปุ่มเมำส์ค้ำงไว้ จำกนั้นเลื่อนด้วยกำรลำกเมำส์จนกว่ำคุณจะเห็นมุมมองที่ต้องกำร จำกนั้นปล่อย 
- ใช้ล้อเลื่อนของเมำส์เพื่อซูมเข้ำหรือออก แผนที่จะซูมเข้ำหำต ำแหน่งของเมำส์บนแผนที่ 

Magnification Mode 

เข้ำสู ่Magnification Mode โดยคลิกที่ไอคอนแว่นขยำย แว่นขยำยจะเป็นสีสม้เมือ่เปิดใช้งำนโหมดนี้ 
ผู้ใช้จะยังคงอยู่ใน Magnification Mode จนกว่ำไอคอนจะถูกคลิกอีกครั้งหรือเลอืกเครื่องมืออื่น 

หำกต้องกำรเปลี่ยนมุมมองด้วยกำรขยำย ให้ท ำดังนี:้ 

1) คลิกปุ่มซ้ำยของเมำส์ค้ำงไว้ที่มุมซ้ำยบนของกล่องขอบเขต ที่จุด A 
2) ลำกเมำส์ไปยงัต ำแหน่งอื่นทีจ่ะกลำยเป็นมุมล่ำงขวำของกรอบล้อมรอบ ทีจุ่ด B 
3) กรอบขอบเขตจะแสดงแบบไดนำมิกด้วยเส้นขอบสีแดง (ดูด้ำนล่ำง) 
4) ปล่อยเพื่อซูมเข้ำไปในกรอบหรือพื้นที่ที่ใหญ่ข้ึน 
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Magnification Mode 

Distance Measurement 

เครื่องมือวัดระยะทำงวัดระยะทำงระหว่ำงจุดต่ำงๆ บนแผนที่ เข้ำสู่โหมดกำรวัดระยะทำงโดยคลิกที่
ไอคอนไม้บรรทัด 

 คลิกไอคอนไม้บรรทัดจะกลำยเป็นสีส้มเมื่อเปิดใช้งำน 
 คลิกแล้วปล่อยที่จุด A แล้วที่จุด A จะถูกตรึงไว้บนแผนที่แล้ว 
 กำรเลื่อนเมำส์ไปบนแผนที่จะวำดเส้นที่มีระยะห่ำงระหว่ำงจุด A และต ำแหน่งเมำส์อยู ่
 กำรคลิกที่จุด B จะแนบเส้นไม้บรรทัดเข้ำกับแผนที่ 
 popup box จะแสดงระยะทำงระหว่ำงปลำยทำงที่เลือกเป็นไมล์ กิโลเมตร และไมล์ทะเล 
 กำรคลิกและกำรเปิดตัวครั้งถัดไปจะเริ่มต้นจุด A ใหม่ 
 คลิกไอคอนไม้บรรทัดหรือไอคอนอื่นเพื่อปิดใช้งำนคุณสมบัติและลบเส้นไม้บรรทัด 
 แถบเครื่องมือซูมและ pan สำมำรถเข้ำถึงได้เมื่อไม้บรรทัดท ำงำนอยู่ 
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Distance Measurement Tool 

Lightning Identifier 

Lightning Identifier ให้ผู้ใช้ดูรำยละเอียดเกี่ยวกับเหตุกำรณ์ฟ้ำผ่ำที่แสดงบนแผนที่ (ตำมที่ระบุโดย
Lightning layer filter ที่เลือก) เข้ำสู่ identify mode โดยคลิกที่ลูกศร/ไอคอนกล่องข้อมูลที่อยู่ด้ำนล่ำง 

Distance Measurement Tool 

1) คลิกที่ลูกศร/ไอคอนกล่องข้อมูล (ใต้ไอคอนไม้บรรทัด) จะกลำยเป็นสีส้มเมื่อถูกใช้งำน 
2) วำงเมำส์เหนือเหตุกำรณ์ฟ้ำผ่ำบนแผนที่เพื่อดูรำยละเอียดเกี่ยวกับแต่ละเหตุกำรณ์ 
3) ข้อมูลสรุปส ำหรับเหตุกำรณ์ที่เลือก (ประกอบด้วย ควำมรุนแรงของฟ้ำผ่ำ อำยุของเหตุกำรณ์และ 

stoke count) เมื่อมีกำรซูมแผนที่ออกไปไกลเกินไปที่จะแสดงข้อมูลเหตุกำรณ์แต่ละรำยกำร 
4) ข้อมูลฟ้ำผ่ำ (ประกอบด้วย ต ำแหน่งฟ้ำผ่ำ ประเภทเหตุกำรณ์ แอมพลิจูด และอำยุของเหตุกำรณ์) จะ

ปรำกฏข้ึนเมื่อซูมเข้ำในระดบัที่เหมำะสม 
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 Lightning Identifier Tool 

Default Map View 

อนุญำตให้ผู้ใช้กลับไปที่มุมมองแผนที่เริ่มต้นอย่ำงรวดเร็วโดยคลิกที่ไอคอนรูปแว่นขยำยที่อยู่ด้ำนล่ำง
ของเครื่องมือแผนที่ 

Animation Panel 

Animation Panel อยู่ด้ำนบนสุดของแผนที่ ให้ผู้ใช้ควบคุมกำรเล่นข้อมูลฟ้ำผ่ำได้นำนถึง 24 ช่ัวโมง 
ควรสังเกตว่ำเฉพำะช้ันข้อมูลฟ้ำผ่ำเท่ำนั้นที่จะ "วนซ้ ำ" Storm Intensity and Lightning Threat Zone (เมื่อ
เลือก) จะแสดงเฉพำะภำพล่ำสุดและไม่แสดงภำพในอดีต 

 

Animation Panel 

1) เลือกช่วงเวลำ (ตั้งแต่ 1 ถึง 24 ช่ัวโมง) จำก drop down list 
2) เลือกควำมเร็วของภำพเคลื่อนไหวที่ต้องกำร (จำกเร็วไปช้ำ) จำก drop down list 
3) คลิกไอคอน Start เพื่อเริ่มเล่น 
4) Animation frames จะถูกแสดงตำมช่วงเวลำที่เลือก 
5) Acquiring frames จะช้ำกว่ำกำรเล่นย้อนหลังและกำรเล่นย้อนหลังที่ต่อเนื่องจะเริ่มข้ึนเมื่อได้เฟรม

ทั้งหมดแล้ว 
6) time stamp ของแต่ละเฟรมจะแสดงที่ด้ำนล่ำงของแผนที่เมื่อมีกำรเล่น 
7) เลือกควำมเร็วของภำพเคลื่อนไหวอื่นๆจำก drop down list ที่เวลำต่ำงๆ 
8) หำกต้องกำรหยุดภำพเคลื่อนไหวช่ัวครำว ให้คลิกปุ่ม Pause 
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9) ขณะหยุดเล่นช่ัวครำว สำมำรถกดแถบเลื่อนเวลำค้ำงไว้เพื่อดูแต่ละเฟรมได ้
10) หำกต้องกำรเล่นภำพเคลื่อนไหวต่อ ให้คลิกปุม่ Resume 
11) หำกต้องกำรหยุดเล่น ให้คลิก Stop 

 

Time Slider 

LIGHTNING ALERTS 

Lightning Alert regions ถูกก ำหนดไว้รอบๆ assets และต ำแหน่งที่ส ำคัญ สำมำรถสร้ำงกำรแจ้ง
เตือนตำมระดับควำมรุนแรงเมื่อฟ้ำผ่ำเคลื่อนเข้ำสู่พื้นที่ที่ก ำหนด ผู้ใช้ยังสำมำรถรับกำรแจ้งเตือนทำงอีเมล โดย
พื้นที่แจ้งเตือนและกำรแจ้งเตือนจะถูกก ำหนดโดยผู้ใช้งำนที่มีสิทธ์ิ 

ALERT REGIONS 

โดยทั่วไปเขตกำรแจ้งเตือนจะถูกก ำหนดเป็นวงกลมสำมวงที่มีศูนย์กลำงอยู่ที่ assets หรือที่ตั้งหลัก 
เช่น สนำมบิน วงกลมรอบนอกมักจะถูกก ำหนดให้เป็นกำรแจ้งเตือนข้อมูลและใช้เพื่อแจ้งให้ผู้ใช้ทรำบว่ำมี
ฟ้ำผ่ำเข้ำมำในพื้นที่ วงกลมกลำงมักจะถูกก ำหนดให้ควรระวังและใช้เพื่อแจ้งให้ผู้ใช้ทรำบว่ำมีฟ้ำผ่ำอยู่ใกลเ้คียง
และควรเผ้ำระวังอย่ำงใกล้ชิด วงในสุดมักจะถูกก ำหนดให้เป็นกำรเตือนที่แจ้งให้ผู้ใช้ทรำบว่ำฟ้ำผ่ำอยู่ใกล้มำก
พอที่กำรด ำเนินงำนอำจมีผลกระทบและต้องท ำใดๆเพื่อป้องกันควำมปลอดภัย 

 Alarm - ใช้ส ำหรบัแจง้เตือนในพื้นที่แจง้เตือนวงใน (เช่น ใกล้กบัต ำแหน่งที่กังวลมำกทีสุ่ด) 
 Caution– ใช้ส ำหรับแจ้งเตือนในพื้นที่แจ้งเตือนวงกลำง 
 Informational– ใช้ส ำหรับแจ้งเตอืนในพื้นที่แจง้เตือนวงนอก 

เมื่อสำยฟ้ำเคลื่อนเข้ำสู่วงกลมแจง้เตือน วงกลมแจ้งเตอืนจะเปลี่ยนเป็นสีแดงเพื่อแสดงว่ำกำรแจ้งเตือนก ำลัง
ท ำงำนอยู่ วงกลมแจง้เตือนจะแสดงเป็นสเีทำเมื่อพื้นที่แจ้งเตือน ไม่มีกำรรำยงำนฟ้ำผ่ำ 

 

Alert Regions 

Alarm: วงแหวนด้ำนในเตือนฟ้ำผ่ำในบริเวณใกล้เคียง 
(แสดงเป็น inactive หรือ 

Caution: วงแหวนกลางเตือนฟ้าผ่าที่ก าลงัจะเกิดขึน้ 

(แสดงเป็น activeหรือสแีดง) 

Information: ค ำเตือนวงแหวนรอบนอกเม่ือมีฟ้ำผ่ำเข้ำ
มำ (แสดงเป็น activeหรือสีแดง) 
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ALERT REGION THRESHOLDS 

ALERT REGION THRESHOLDS ถูกก ำหนดค่ำตำมขอบเขตเพื่อควบคุมพำรำมิเตอร์ที่ก ำหนดประเภท
ของฟ้ำผ่ำที่จะถูกแสดงกำรแจ้งเตือน จ ำนวนของกำรนับในช่วงที่มีกำรแจ้งเตือนและช่วงเวลำทั้งหมดที่ไม่มีกำร
รำยงำนฟ้ำผ่ำก็ถูกต้ังค่ำกำรเตือนไว้อยู ่

 Strike Count – ระบุจ ำนวนข้ันต่ ำของกำรผ่ำเพื่อ active พื้นที่แจ้งเตือน 
 Type – ฟ้ำผ่ำแบบ Cloud-to-cloud สำมำรถรวมหรือแยกกำรผ่ำประเภทได ้
 All Clear Time - ระบุระยะเวลำที่ผ่ำนโดยไม่มีกำรรำยงำนฟ้ำผ่ำในพื้นที่แจ้งเตือน เมื่อเกินช่วงเวลำ

นีก้ำรแจ้งเตือนจะไม่ท ำงำน หำกมีกำรรำยงำนฟ้ำผ่ำก่อนหมดระยะเวลำปลอดกำรรำยงำนตัวจับเวลำ
จะถูกรีเซ็ตและนับถอยหลังสู่กำรปลอดฟ้ำผ่ำใหม่ 

วงกลมกำรแจ้งเตือนแต่ละวงสำมำรถก ำหนดได้ด้วยเกณฑ์เฉพำะตำมลักษณะส ำคัญของกำรแจ้งเตือนตำมที่
ผู้ดูแลระบบก ำหนด 

ALERT PANEL AND ALERT NOTIFICATIONS 

Alert panel ประกอบด้วยรำยกำรกำรแจ้งเตือน active ปัจจุบัน panel นี้ตั้งอยู่ทำงด้ำนขวำของ
มุมมองแผนที่ 

สิ่งต่อไปนีเ้กิดข้ึนเมื่อเกิดฟ้ำผ่ำภำยในพื้นที่แจ้งเตือน: 

 Alerts icon ในแถบส่วนหัวของแอปพลิเคชันจะเปลี่ยนสีเพื่อแสดง  activity ฟ้ำผ่ำภำยใน
พื้นที่แจ้งเตือน จ ำนวนของ active alerts จะถูกระบุบนไอคอนด้วย 

 Alert Panel ประกอบด้วยรำยกำรกำรแจ้งเตือนที่ active อยู ่ซึ่งระบุโดย Alerts icon 
 Alert Panel จะอยู่ทำงด้ำนขวำของแผนที่ หำกยังไม่เปิด Alert Panel สำมำรถดูโดยคลิกลูกศรที่

ด้ำนขวำของแผนที่ Alert Panel สำมำรถเพื่อเพิ่มพื้นที่ในกำรดูแผนที่ได ้
 Alert Panel ประกอบด้วยข้อมูลเพิ่มเติมส ำหรับแต่ละ active alert 

 

Alerts on Alert Panel 
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Alert Panel Details 

 กำรแจ้งเตือนจะจัดเรียงตำมระดับควำมรุนแรงสูงสุดและตำมเวลำล่ำสุดในแต่ละระดับควำมรุนแรง 
 ผู้ใช้สำมำรถซูมไปยังพื้นที่แจ้งเตือนที่ใช้งำนอยู่โดยคลิกที่รำยกำรแจ้งเตือนใน Alert Panel 
 Lightning alerts ประกอบด้วยข้อมูลที่แสดงด้ำนล่ำง: 

 

Alert Information 

 Severity Color – สีแดงส ำหรับ Alarm (วงใน), สีส้มส ำหรับ Warning (วงกลมตรงกลำง) และสีน้ ำ
เงินส ำหรับ Informational (วงกลมนอกสุด) 

 Alert Type – Lightning ปัจจุบัน ประเภทเดียวเท่ำนั้นที่แจ้งเตือนโดย Thunderstorm Manager 
 Alert Region – ประกอบด้วยช่ือของกำรแจ้งเตือนและระยะทำง (เป็นไมล์ กิโลเมตร หรือไมล์ทะเล) 

จำกศูนย์กลำงของพื้นที่แจ้งเตือนไปยังวงแหวนแจ้งเตือน 
 Severity – ประเภทกำรแจ้งเตือนที่ active อำจเป็น Alarm, Warning หรือ Info 
 Active Time – แสดงเวลำที่กำรแจ้งเตือนเปิดใช้งำนครั้งแรก 
 Time of Last Strike – แสดงเวลำของฟ้ำผ่ำครั้งสุดท้ำยในพื้นที่แจ้งเตือน 
 All Clear Timer – แสดงตัวจับเวลำถอยหลังโดยประมำณเมื่อพื้นที่แจ้งเตือนจะเป็น All Clear และ

กำรแจ้งเตือนจะไม่ท ำงำน ตัวนับจะถูกรีเซ็ตหำกเกิดฟ้ำผ่ำก่อนหมดเวลำ 

ALERT NOTIFICATION TABLE 

Alert Notification Table แสดงรำยกำรกำรแจ้งเตือนที่ active ในช่วง 24 ช่ัวโมงที่ผ่ำนมำ กำรเข้ำถึงตำรำง
ได้โดยคลิกแท็บกำรแจ้งเตือนที่ด้ำนบนของ Map Layers panel 
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Alert Notification Table 

Alert Sound Controls, Searching, and Sorting 

Alert Panel ประกอบด้วยกำรควบคุมเสียงที่อนุญำตให้ผู้ใช้ก ำหนดค่ำแอปพลิเคชันให้เล่นเสียงเตือน
เมื่อมีกำรใช้งำนกำรแจ้งเตือน สำมำรถปิดเสียงเตือนส ำหรับกำรแจ้งเตือนทั้งหมดและ/หรือส ำหรับกำรแจ้ ง
เตือนบำงประเภท 

 ผู้ใช้สำมำรถเปิด/ปิดเสียงเตือนส ำหรับกำรแจ้งเตือนทุกประเภท (Warnings, Cautions, Info) โดย
สไลด์เสียงเตือนที่ด้ำนบนของ Alert Panel 

 Sound Settings dialog สำมำรถใช้เพื่อปิด/เปิดเสียงเตือนส ำหรับเฉพำะบำงประเภทที่แจ้งเตือน 
ตัวอย่ำงเช่น ผู้ใช้อำจต้องกำรเล่นเฉพำะเสียงเตือนส ำหรับ Warnings 

 

Alert Sound Settings Dialog 

 ช่องค้นหำที่ด้ำนขวำบนของ Alert Panel ท ำให้ผู้ใช้สำมำรถกรองกำรแจ้งเตือนที่  active อยู่ตำม
เกณฑ์กำรค้นหำที่ระบุ 

 คีย์กำรจัดเรียงเริ่มต้นจะข้ึนอยู่กับ Active time 
 กำรแจ้งเตือนจะถูกจัดเรียงตำมค่ำเริ่มต้นตำม Active time 
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 กำรแจ้งเตือนสำมำรถจัดเรียงตำมเกณฑ์อื่น ๆ  ได้โดยคลิกที่หัวข้อที่เลือกคลิกที่หัวเรื่องอีกครัง้เพือ่สลบั
ไปมำระหว่ำงกำรเรียงล ำดับจำกน้อยไปมำกและจำกมำกไปน้อย 

Alert Panel 

 แจ้งเตือนส ำหรับ 24 ช่ัวโมงล่ำสุดจะปรำกฏข้ึน 
 ทั้ง active และ inactive กำรแจ้งเตือนจะรวมอยู่ในรำยกำร 
 Active alerts จะไม่มีกำรลบเวลำโพสต์จนกว่ำกำรแจ้งเตือนจะหมดอำยุ 
 Inactive alerts (กำรแจ้งเตือนที่หมดอำยุ) จะแสดงข้ึนพร้อมเวลำที่ไม่มีรำยกำร 
 ระยะเวลำคือเวลำที่กำรแจ้งเตือนมีกำร active (หรือควำมแตกต่ำงระหว่ำงเวลำที่ไม่มีรำยกำร

และ Active time) 
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4. การแจ้งเตือนฟ้าผ่าบรเิวณสนามบินอุบลราชธาน ี

 

4.1 กรณีศึกษาท่ี 1  

เมื่อเฝ้าระวังสภาวะอากาศจากเรดาร์ตรวจอากาศ แล้วพบกลุ่มฝุ่น มีแนวโน้มเคลื่อนที่เข้ามาในบริเวณ
สนามบินอุบลราชธานี จากนั้นจะท าการวิเคราะห์ถึงระยะทางและความเร็วของกลุ่มฝน เพื่อประมวลผลถึง
เวลาของกลุ่มฝน ที่จะเคลื่อนที่เข้ามาบริเวณสนามบิน  

 

ภาพเรดาร์ตรวจอากาศ วันท่ี 15 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 เวลา 12.50 น. 

จำกภำพ พบว่ำมีกลุ่มฝนฟ้ำคะนองมีแนวโน้มก ำลังเคลื่อนตัวเข้ำสนำมบินอุบลรำชธำนี เมื่อวันที่ 15 
พฤษภำคม พ.ศ. 2565 เวลำ 12.50 น. โดยมีกำรเคลื่อนที่จำกทิศตะวันตกเฉียงใต้ เคลื่อนที่ไปยังทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ หลังจำกนั้นจึงมีกำรวิเครำะห์ข้อมูลเพิ่มเติมจำกระบบแจ้งเตือนฟ้ำแลบฟ้ำผ่ำ Lightning 
Warning System 
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ภาพแสดงผล Lightning Warning System วันท่ี 15 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 เวลา 12.50 น. 

จะเห็นว่ำบริเวณที่มีฝนฟ้ำคะนองมีโอกำสเกิดฟ้ำผ่ำถึง 8 ครั้ง และเมื่อกลุ่มฝนเคลื่อนตัวเข้ำมำยังสนำมบิน
นำนำชำติอุบลรำชธำนี โอกำสเกิดฟ้ำผ่ำจะลดลงเหลือ 3 ครั้ง ดังนั้นจึงมีกำรออกประกำศแจ้งเตือนกำรเกิด
ฟ้ำผ่ำบริเวณสนำมบินอุบลรำชธำนีต่อไป 
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ออกประกาศแจ้งเตือนการเกิดฟ้าผ่าบรเิวณสนามบินอุบลราชธาน ี

วันท่ี 15 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 เวลา 13.00น. ถึง 14.00น. 
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4.2 กรณีศึกษาท่ี 2 

วันที่ 20 กรกฎำคม พ.ศ. 2565 เวลำ 21.00น. พบกลุ่มฝนที่จะเคลื่อนตัวเข้ำมำบรเิวณสนำมบิน 

 

ภาพเรดาร์ตรวจอากาศ วันท่ี 20 กรกฎาคม พ.ศ. 2565 เวลา 21.00น. 

จำกนั้นท ำกำรวิเครำะห์โดยโปรแกรมกำรแจง้เตือนฟ้ำแลบฟ้ำผ่ำ (ตำมรปูด้ำนล่ำง) พบว่ำเป็นเพียงแค่
กลุ่มฝนธรรมดำไม่ถึงเกณฑ์ฝนฟ้ำคะนอง จงึได้ท ำกำรแจ้งเตอืนสภำพอำกำศร้ำยที่มผีลต่อกำรบิน แต่ไม่ได้แจ้ง
เตือนฟ้ำผ่ำ Lightning Detection and Warning System (LDWS) 

 

ภาพแสดงผล Lightning Warning System วันท่ี 20 กรกฎาคม พ.ศ. 2565 เวลา 21.00น. 
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ออกประกาศแจ้งเตือนการเกิดฝนตกบรเิวณสนามบินอุบลราชธาน ี

วันท่ี 15 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 จากเวลา 21.00น. ถึง 22.00น. 
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