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ค าน า 

  ตามค ารับรองการปฏิบัติราชการของส่วนพยากรณ์อากาศการบิน รอบการประเมินที่ 2 ปีงบประมาณ 

พ.ศ. 2563 ตัวชี้วัดที่ 1.4 ระดับความส าเร็จของการด าเนินการจัดการความรู้ของหน่วยงาน(KM) และการ

ด าเนินการตามแผนพัฒนาบุคลากร การด าเนินงานระบบบริหารคุณภาพ ISO 9001 : 2015 ด้านอุตุนิยมวิทยา

การบิน ส่วนพยากรณ์อากาศการบิน จึงได้ด าเนินการจัดการความรู้ เรื่อง วินด์ เชียร์ (Wind shear) โดยมี

วัตถุประสงค์ในการเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจ ในระดับสากล เพ่ือสร้างความตระหนักรู้ให้กับผู้ปฏิบัติงาน

ด้านอุตุนิยมวิทยาการบิน และเพ่ิมพูนความรู้ทางด้านอุตุนิยมวิทยาการบินให้กับบุคลากรของ ศล. ในสายงาน

อ่ืน ๆ พร้อมทั้งใช้เป็นคู่มือประกอบในการปฏิบัติงานทางด้านอุตุนิยมวิทยาการบิน ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างต่อไป 

  

 

 

ส่วนพยากรณ์อากาศการบิน 

ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง  
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วินด์ เชียร์ (Wind shear) 

 วินด์ เชียร์ (Wind shear) เกิดจากลักษณะของกระแสลมที่พัดอย่างแปรปรวน ณ ช่วงเวลาใดเวลา

หนึ่ง โดยมีอยู่ 2 ลักษณะด้วยกัน ได้แก่          

 1.กระแสความเร็วลมแตกต่างกัน ระหว่างจุดหนึ่งมายังอีกจุดหนึ่ง ณ บริเวณดังกล่าวมีความเร็วลม

ต่างกัน อาทิ บริเวณด้านหัวรันเวย์ของสนามบินมีกระแสลมแรงท่ีระดับ 50 กิโลเมตรต่อชั่วโมง แต่ด้านท้าย

สนามบินอยู่ที่ 10 กิโลเมตรต่อชั่วโมง มีผลต่อการควบคุมการบิน หากเครื่องยนต์ของเครื่องบินไม่มีก าลังแรง

พอ กระแสลมท าให้เครื่องบินเสียการทรงตัวได้       

 2.ทิศทางของลมที่มีความแตกต่างกัน อาจจะเป็นทิศทางในแนวดิ่ง กระแสลมพัดขึ้นและลงใน

ความเร็วที่แตกต่างกัน หรือกระแสลมที่พัดในแนวราบ ที่มีความเร็วแตกต่างกัน จะมีผลต่อการควบคุมการบิน

เช่นกัน     

 วินเชียร์ที่เป็นอันตรายต่อการบินบ้านเราจะเกิดจากพายุ ฟ้าคะนองเท่านั้น การตรวจวินเชียร์เป็นการ

เตือนภัยไม่ให้เครื่องบินเข้าไปในบริเวณท่ีเป็นวินเชียร์ซึ่งจะถูกโยนตัวขึ้น-ลง จนนักบินไม่สามารถ ควบคุม

เครื่องได้ ถ้ารุนแรงมากชิ้นส่วนของเครื่องบินอาจฉีกขาด ท าให้เครื่องตกได้ ปรากฏการณ์วินด์ เชียร์ เกิดข้ึนได้

ทุกระดับความสูงโดยท าให้เกิด การเคลื่อนที่ของลมเป็นวงกลม (Eddies)  ท าให้เกิดความปั่นป่วนอย่างรุนแรง

ตามความรุนแรงของวินเชียร์ วินเชียร์ที่กระทบกระเทือน และเป็นอันตรายมากต่อการบินได้แก่ วินเชียร์ที่

เกิดข้ึนในระดับต่ าๆ ซึ่งสูงจากทางวิ่งของสนามบินไม่เกิน 500 เมตร โดยจะเรียกว่า Low Level Wind Shear 

สภาพอากาศท่ีเอ้ือให้เกิด wind shear               

1. เมื่อร่องอากาศที่ต่างกัน มากกว่า 5 °C ( ร้อนและเย็น ) มาเจอกัน            

2. บริเวณภูเขา เมื่อลมพัดผ่านยอดเขา ความเร็วของลมด้านปลายลม คือ ด้านที่ผ่านยอดเขามา จะมีความเร็ว

ของลมที่ต่างกัน เนื่องจากกระแสลมมันปั่นป่วนม้วนตัว ( turbulence )          

3. downbursts คือปรากฏการณ์ ที่เกิดขึ้นเนื่องจาก ลมที่เกิดจากฝนที่ตกเทลงมา ยังพื้น ท าให้เกิดกระแสลม 

ที่มุ่งลงพื้นดินแล้ว หักออกพุ่งออกนอก 
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สาเหตุการเกิด Wind Shear เกิดจากสาเหตุ จึงจะขอรวบรวมไว้ 

1. ระดับชั้นมีแรงเสียดทาน(friction layer) 

เป็นที่ทราบกันดีว่าแม้จะอยู่นอกอิทธิพลของปรากฏการณ์ทางอุตุนิยมวิทยา (MET) ท าให้เกิดลมเฉือน ในชั้น

บรรยากาศระดับปกติก็ตามลมเฉือนได้เช่นกัน สังเกตได้ชัดเจนที่ต่ ากว่า 600 เมตร (2,000 ฟุต) ซึ่งแรงเสียด

ทานอากาศใกล้พ้ืนผิวโลกจะมีมากที่สุด ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งความเร็วลมและทิศทางที่มีความสูง ชั้นนี้

โดยทั่วไปเรียกว่า "ชั้นแรงเสียดทาน (friction layer)" ซึ่งสามารถต่อไปได้ แบ่งออกเป็น: 

 1.1) "ชั้นขอบเขตพ้ืนผิว (surface boundary layer) " จากพ้ืนผิวโลกขึ้นไปประมาณ 100 ม. (330 

ฟุต) ซึ่งการเคลื่อนที่ของอากาศถูกควบคุมโดยแรงเสียดทานกับพ้ืนผิวโลก และ 

 1.2) "Ekman layer" ตั้งแต่ประมาณ 100 ม. (330 ฟุต) จนถึงอย่างน้อย 600 ม. (2,000 ฟุต) ซึ่งผล

ของแรงเสียดทานในขณะที่ยังคงมีนัยส าคัญลดลงเรื่อย ๆ ตามความสูงที่เพ่ิมขึ้นและปัจจัยควบคุมอ่ืน ๆ เช่น

แรงโคริโอลิสและแรงดันไล่ระดับแนวนอน ลมที่ระดับสูง จะมีแรงเสียดทานน้อย โอกาสเกิด wind shear จะ

น้อยกว่า 

 
รูปที่ 1 แสดงเสียดทาน(friction)ของลมระดับล่าง 

 

 ลมผิวพ้ืน (Surface Winds) คือ ลมที่พัดจากบริเวณผิวพ้ืนไปยังความสูงประมาณ 1 กิโลเมตรเหนือพ้ืนดิน 

ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีการคลุกเคล้าของอากาศ และมีแรงฝืดอันเกิดจากการปะทะกับสิ่งกีดขวางร่วมกระท าด้วย ใน

ระดับต่ าแรงความชันความกดอากาศในแนวนอนจะไม่สมดุลกับ แรงคอริออลิส แรงฝืดท าให้ความเร็วลมลดลง มี

ผลให้แรงคอริออลิสลดลงไปด้วย ลมผิวพ้ืนจะไม่พัดขนานกับไอโซบาร์ แต่พัดข้ามไอโซบาร์จากความกดอากาศสูง

ไปยังความกดอากาศต่ า และท ามุมกับไอโซบาร์ การท ามุมนั้นขึ้นอยู่กับความหยาบของผิวพ้ืน ถ้าเป็นทะเลที่
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ราบเรียบจะท ามุม 10 ถึง 20 แต่พ้ืนดินท ามุม 20 ถึง 40 ส่วนบริเวณท่ีเป็นป่าไม้หนาทึม อาจท ามุมถึง 90 มุมที่ท า

กับไอโซบาร์อยู่ในระดับความสูง 10 เมตร เหนือผิวพ้ืน ที่ระดับความสูงมากกว่า 10 เมตร ขึ้นไป แรงฝืดลดลง แต่

ความเร็วลมจะเพ่ิมข้ึน มุมที่ท ากับไอโซบาร์จะเล็กลง ส่วนที่ระดับความสูงใกล้ 1 กิโลเมตร เกือบไม่มีแรงฝืด ดังนั้น

ลมจึงพัดขนานกับไอโซบาร์ 

  
รูปที่ 3 ลมระดับสูงที่ 200 hPa รูปที่ 4 ลมระดับสูงที่ 925 hPa 

 

 การหมุนเวียนทั่วไปของบรรยากาศ เป็นการศึกษาการเคลื่อนที่เฉลี่ยของอากาศรอบโลก ศึกษาลมที่

เกิดข้ึนจริงที่ใดที่หนึ่ง และเวลาใดเวลาหนึ่ง ที่ก าหนดให้ อย่างไรก็ตามการเคลื่อนที่เฉลี่ยของอากาศท าให้

ทราบว่าท าไมลมถึงพัดรอบโลก และพัดในทิศทางใด ลมที่พัดอยู่ในระบบการหมุนเวียนทั่วไปเป็นลมประจ า 

ตัวอย่าง เช่น ลมที่พัดประจ าในเกาะฮอนโนลูลู เป็นลมตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนลมที่พัดประจ าในเมือง

นิวยอร์กเป็นลมตะวันตก การเคลื่อนที่เฉลี่ยของอากาศเป็นกลไกท าให้เกิดลมดังกล่าว เช่นเดียวกับแบบจ าลอง

ที่ความร้อยถูกถ่ายเทพลังงานจากบริเวณศูนย์สูตรไปยังขั้วโลก 

2. ส่ิงกีดขวาง(Obstacles) 

สิ่งที่ท าให้ลม มีการเปลี่ยนทิศอย่างรวดเร็ว เกิดจากสิง่กีดขวางขนาดใหญ่ เช่น อาคารขนาดใหญ่ ป่าไม้ ภูมิ

ประเทศที่เป็นภูเขา 

เช่น 

2.1 

 
รูปที่ 4  ลมพัดวนรอบอาคาร ท าให้เกิด เกิดไม่ตรงกับทิศ ลมของรันเวย์ สามารถท าให้เกิดวินด์เชียร์ได้ 
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2.2 

 
รูปที่ 5 ลมพัดเหนือป่าไม้บริเวณสนามบิน ขวางแนวรันเวย์ ท าให้เกิดเป็นวินด์เชียร์ได้เช่นกัน 

 

2.3 

 
รูปที่ 6 ลมที่พัดตามลากเขา  

 

 ลมพัดท่ีพัดลงตามแนวชันภูเขา ลงมาสู่สนามบินที่เป็นพ้ืนราบ กระแทกลง รันเวย์ หรือ ขวางทาง

รันเวย์  ซึ่งบริเวณยอดเขาและลาดเขาจะได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์มากกว่าท าให้อากาศร้อนลอยตัว

สูงขึ้น และอากาศบริเวณหุบเขาท่ีเย็นกว่าเกิดความกดอากาศสูง จะเคลื่อนตัวเข้าไปแทนที่อากาศที่ร้อนบริเวณ

ลาดเขาและยอดเขา ท าให้เกิดลมหุบเขา ซึ่งลมดังกล่าวมีทิศทางการพัดจากหุบเขาไปสู่ลาดเขาและยอดเขา 

และช่วยในการระบายความร้อนจากหุบเขาไปตามลาดเขาได้ดีในเวลากลางวัน ลมภูเขา (Mountain Breeze) 

เป็นลมที่เกิดในเวลากลางคืน เมื่ออากาศเย็นตัวอย่างรวดเร็ว ความกดอากาศบริเวณพ้ืนที่ที่สูงจะมีมากกว่า

เนื่องจากพ้ืนดินคายความร้อนได้เร็วกว่า อากาศบริเวณภูเขาจะไหลลงมาสู่หุบเขาเกิดเป็นลมภูเขาในเวลา

กลางคืน น าเอาความเย็นมาสู่หุบเขา และถ้าอากาศเย็นและชื้นมากจะก่อให้เกิดหมอกหนาทึบปกคลุมหุบเขา 

หรืออาจเกิดน้ าค้างแข็งได้ด้วยเช่นกัน  

 ลมภูเขา (Mountain Breeze) ลมภูเขาหรือลมพัดลงลาดเขา เป็นลมเฉื่อยที่พัดตามแดนภูเขาในตอน

กลางคืน กล่าวคือใน ตอนกลางคืนมวลอากาศที่อยู่ตามหุบเขา ที่มีพืชพรรณธรรมชาติขึ้น อยู่อย่างหนาแน่น

กว่าบนไหล่เขา ที่สูงขึ้นไป จึงท าให้อากาศเหนือหุบเขาอุ่นกว่าและลอยตัวสูงขึ้น ประกอบกับอุณหภูมิของ

อากาศตามไหล่เขาและยอดเขาลดต่ าอย่างรวดเร็ว ท าให้มวลอากาศตามไหล่เขาและยอดเขาเย็นและมีน้ าหนัก

เคลื่อนที่ลงสู่หุบเขาตามอ านาจแรงดึงดูดของโลก 
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 ลมหุบเขา (Valley Breeze) ลมหุบเขาหรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า "ลมพัดข้ึนลาดเขา" เป็นลมที่พัดใน

ตอนกลางวันและช่วยลดอุณหภูมิที่ร้อนอบอ้าว จะเกิดความแตกต่างของมวลอากาศ มีปรากฏระหว่างหุบเขา

กับยอดเขาสูง กล่าวคือในตอนกลางวันตามไหล่เขาและยอดเขาสูง ซึ่งมีพ้ืนผิวที่มีพืชพรรณธรรมชาติปกคลุม

อยู่น้อยมาก และมีโขดหินใหญ่น้อยปรากฏกระจัดกระจายทั่วไป ส่งผลให้การดูดซับความร้อนได้ดีและรวดเร็ว

กว่าหุบเขา ซึ่งท าให้มวลอากาศเหนือพ้ืนผิวยอดเขาลอยตัวสูงขึ้นและมีมวลอากาศเย็นกว่าเบื้องล่างเคลื่อนที่ไป

แทนที่ซ่ึงท าให้เกิดลมหุบเขาขึ้น 

2.4 

 
รูปที่ 7 ลมที่พัดแล้วแยกเป็นสองทาง ทั้งขาวงและตามรันย์เวย์ 

 

 ลมพัดตามช่องเข้าที่เป็นทางแยก ลมไปตามรันเวย์และแยกขวางรันเวย์ บริเวณภูเขา เมื่อลมพัดผ่าน

ยอดเขา ความเร็วของลมด้านปลายลม คือ ด้านที่ผ่านยอดเขามา จะมีความเร็วของลมที่ต่างกัน เนื่องจาก

กระแสลมมันปั่นป่วนม้วนตัว ( turbulence ) เคลื่อนที่ของลมเป็นวงกลม (Eddies) ท าให้เกิดความปั่นป่วน

อย่างรุนแรงตามความรุนแรงของวินเชียร์ วินด์เชียร์ที่กระทบกระเทือน และเป็นอันตรายมากต่อการบินได้แก่

วินด์เชียร์ที่เกิดข้ึนในระดับต่ าๆ ซึ่งสูงจากทางวิ่งของสนามบินไม่เกิน500เมตรเป็นวินด์เชียร์ที่เกิดข้ึนในระดับ

ต่ าๆ ใกล้กับทางวิ่งของสนามบิน วินด์เชียร์เกิดจากการเคลื่อนที่ของอากาศในบรรยากาศชั้นหนึ่งเคลื่อนผ่าน

บรรยากาศชั้นหนึ่งที่อยู่ติดๆกันซึ่งมีตั้งแต่ขนาด เล็กๆที่เกิดจากลมกระโชกแรงๆจนถึงการไหลของมวลอากาศ

ขนาดใหญ่ โดยเกิดจากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเหล่านี้อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือมากกว่าเกิดร่วมกันเช่นพายุ

ฟ้าคะนอง แนวปะทะอากาศ ลมทะเลฯลฯ ซึ่งวินเชียร์ที่เป็นอันตรายต่อการบินบ้านเราจะเกิดจากพายุ ฟ้า

คะนองเท่านั้น การตรวจวินเชียร์เป็นการเตือนภัยไม่ให้เครื่องบินเข้าไปในบริเวณท่ีเป็นวินเชียร์ซึ่งจะถูกโยนตัว

ขึ้น-ลงจนนักบินไม่สามารถ ควบคุมเครื่องได้ ถ้ารุนแรงมากชิ้นส่วนของเครื่องบินอาจฉีกขาด ท าให้เครื่องตกได้ 
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                รูปที่ 8  ลมพัดลงจากภูเขา ลงมาสูสนามบินข่างล่าง ท าให้เกิด ลมหนุนวนขนาดเล็ก(Eddy) ที่สนามบิน 
                            และ ลมพัดตามพ้ืนผิวเป็นคลื่น  

 

3. ลมพัดร่วมกับแนวประทะอากาศ  (Wind Flow Associated with Frontal Surfaces) 

 แนวปะทะอากาศ (Front) ซึ่งแนวปะทะอากาศแบ่งได้เป็น 4 ประเภท ดังนี้ 

- แนวปะทะอากาศร้อน (Warm Front) 

- แนวปะทะอากาศเย็น (Cold Front) 

- แนวปะทะอากาศอยู่กับที่ (Stationary Front) 

- แนวปะทะอากาศซ้อน (Occluded Front) 

ในบริเวณท่ีเกิดแนะปะทะอากาศสามารถวินด์เชียร์ 

 
รูปที่ 9 ลมพัดร่วมกับแนวประทะอากาศ  ท าให้เกิดวินด์เชียร์ได้เช่นกัน 

 

4. ลมบก ลมทะเล (Sea Breeze & Land Breeze) 

 แยกพิจารณาได้ตามการเกิดของช่วงเวลาระหว่างวัน ดังนี้ ลมทะเล (Sea Breeze) เกิดในช่วงเวลา

กลางวัน ซึ่งเป็นลมที่พัดจากทะเลเข้ามาสู่พื้นดินบริเวณชายฝั่งทะเล เนื่องจากความแตกต่างระหว่างการรับ

และคายความร้อนระหว่างพ้ืนดินและพ้ืนน้ า โดยในช่วงเวลากลางวันพ้ืนดินและพ้ืนน้ าได้รับความร้อนเท่ากัน 
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แต่พ้ืนดินร้อนได้เร็วกว่าพื้นน้ า แต่ร้อนเฉพาะพ้ืนผิวหน้าดิน พ้ืนน้ าจะร้อนได้ช้ากว่าเนื่องจากน้ ามีความร้อน

จ าเพาะสูง และมีการระเหยกลายเป็นไอมากกว่าพื้นดิน ตลอดจนพื้นน้ ามีความปั่นป่วนหมุนเวียนถ่ายเทความ

ร้อนได้ดีกว่า น้ าทะเลจึงร้อนช้ากว่าพ้ืนดิน เมื่อพ้ืนดินมีอุณหภูมิสูงกว่าจึงเกิดการยกลอยตัวของอากาศสูงขึ้น 

และอากาศเหนือพ้ืนน้ าจึงเคลื่อนเข้ามาแทนที่ เกิดเป็นลมทะเลที่มีทิศทางการพัดจากทะเลเข้าสู่พื้นดินในเวลา

กลางวัน 

 ลมบก (Land Breeze) เกิดในช่วงเวลากลางคืน ซึ่งเป็นลมที่พัดจากพ้ืนดินสู่ทะเล เนื่องจากในเวลา

กลางคืนพ้ืนดินคายความร้อนได้เร็วกว่าพื้นน้ า อุณหภูมิบนพ้ืนดินจึงต่ ากว่า ในขณะที่พ้ืนน้ าจะร้อนกว่า

เนื่องจากคายความร้อนได้ช้ากว่า พื้นน้ าจึงมีอุณหภูมิสูงกว่า อากาศร้อนบนพ้ืนน้ าจึงลอยตัวสูง และอากาศเย็น

จากพ้ืนดินจึงพัดเข้าไปแทนที่ท าให้เกิดลมบกท่ีพัดจากฝั่งเข้าสู่ทะเล 

 
รูปที่ 10 ลมทะเลพัดขัดข้ึนมาทิศตามขวาง แนวรันเวย์ 

 

5. พายุฝนฟ้าคะนอง 

 เป็นเหตุที่ให้เกิดวินด์เชียร์ได้มากท่ีสุด ซึ่งมีเมฆ คิวมูโลคิวมูโลนิมบัส (Cumulonimbus : Cb ) เป็น

ตัวการส าคัญ เมฆชนิดนี้จะลมภายในเมฆผัดขึ้นลง และลมสามารออกมา จากเมฆ Cb ท าให้ลมกระโชกแรง ถ้า

อยู่เกดิในสนามบินจะเป็นวินด์เชียร์         

 พายุฝนฟ้าคะนอง (Thunderstorm) เกิดจากเมฆท่ีก่อตัวขึ้นในแนวดิ่งขนาดใหญ่ที่เรียกว่า เมฆคิวมู

โลนิมบัส  (Cumulonimbus) ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดสภาพอากาศรุนแรง เช่น ลมกระโชก ฟ้าแลบ 

และฟ้าผ่า ฝนตกหนัก อากาศปั่นป่วนรุนแรงท าให้มีลูกเห็บตก และอาจเกิดน้ าแข็งเกาะจับเครื่องบินที่บินอยู่ใน

ระดับสูง  การเกิดพายุฝนฟ้าคะนองมีล าดับ 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นก่อตัว ขั้นเจริญเต็มที่ และข้ันสลายตัว ดังที่

แสดงในภาพ 

5.1 ขั้นก่อตัว (Cumulus stage) 

        เมื่อกลุ่มอากาศร้อนลอยตัวขึ้นสู่บรรยากาศ พร้อมกับการมีแรงมากระท าหรือผลักดันให้มวลอากาศยก

ตัวขึ้นไปสู่ความสูงระดับหนึ่ง โดยมวลอากาศจะเย็นลงเมื่อลอยสูงขึ้นและควบแน่นเป็นละอองน้ าเล็ก ๆ เป็น
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การก่อตัวของเมฆคิวมูลัส ในขณะที่ความร้อนแฝงจากการกลั่นตัว ของไอน้ าจะช่วยให้อัตราการลอยตัว ของ

กระแสอากาศภายในก้อนเมฆเร็วมากยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นสาเหตุให้ขนาดของเมฆคิวมูลัสมีขนาดใหญ่ขึ้น และยอด

เมฆสูงเพิ่มข้ึนเป็นล าดับ จนเคลื่อนที่ขึ้นถึงระดับบนสุดแล้ว (จุดอิ่มตัว) จนพัฒนามาเป็นเมฆคิวมูโลนิมบัส  เรา

เรียกกระแสอากาศที่ไหลขึ้นว่า "อัพดราฟต์" (Updraft)  

5.2 ขั้นเจริญเต็มที่ (Mature stage) 

        เป็นช่วงที่กระแสอากาศมีทั้งไหลขึ้นและไหลลง ปริมาณความร้อนแฝงที่เกิดข้ึนจากการควบแน่นลด

น้อยลง ซึ่งมีสาเหตุมาจากการที่หยาดน้ าฟ้าที่ตกลงมามีอุณหภูมิต่ า ช่วยท าให้อุณหภูมิของกลุ่มอากาศเย็นกว่า

อากาศแวดล้อม ดังนั้นอัตราการเคลื่อนที่ลงของกระแสอากาศจะมีค่าเพ่ิมข้ึนเป็นล าดับ กระแสอากาศที่

เคลื่อนที่ลงมาซึ่งเรียกว่า "ดาวน์ดราฟต์" (Downdraft) จะแผ่ขยายตัวออกด้านข้าง ก่อให้เกิดลมกระโชก

รุนแรง อุณหภูมิจะลดลงและความกดอากาศจะเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว แผ่ออกไปไกลถึง 60 กิโลเมตรได้ 

โดยเฉพาะส่วนที่อยู่ด้านหน้าของทิศทางการเคลื่อนที่ของพายุ  นอกจากนั้นกระแสอากาศเคลื่อนที่ข้ึนและลง

จะก่อให้เกิดลมเฉือน (Wind shear) ซึ่งจะก่อให้เกิดอันตรายต่อเครื่องบินที่ก าลังจะขึ้นและร่อนลงสนามบิน

เป็นอย่างยิ่ง 

5.3 ขั้นสลายตัว 

        เป็นระยะที่พายุฝนฟ้าคะนองมีกระแสอากาศเคลื่อนที่ลงเพียงอย่างเดียว หยาดน้ าฟ้าตกลงมาอย่าง

รวดเร็วและหมดไป พร้อม ๆ กับกระแสอากาศที่ไหลลงก็จะเบาบางลง การเกิดพายุฝนฟ้าคะนองในแต่ละครั้ง 

จะกินเวลานานประมาณ 2 - 4 ชั่วโมง ซึ่งพอจะล าดับเหตุการณ์ได้ดังนี้  

- อากาศร้อนอบอ้าว เนื่องจากมวลอากาศร้อนยกตัวลอยขึ้น เมื่อปะทะกับอากาศเย็นด้านบนแล้วควบแน่น

กลายเป็นละอองน้ าในเมฆ และคลายความร้อนออกมาในรูปของรังสีอินฟราเรด  

- ท้องฟ้ามืดมัว อากาศเย็น เนื่องจากการก่อตัวของเมฆคิวมูโลนิมบัสมีขนาดใหญ่มากจนบดบังแสงอาทิตย์  ท า

ให้อุณหภูมิพ้ืนผิวลดต่ าลง  

 กระแสลมกรรโชกและมีกลิ่นดิน เกิดข้ึนเนื่องจากดาวน์ดราฟต์ (Downdraft) ภายในเมฆคิวมูโลนิมบัส

เป่าลงมากระแทกพ้ืนดินและกลายเป็นลมเฉือน (Wind shear) ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า ฟ้าร้อง เนื่องจากกระแสลมพัด

ขึ้นและลง (Updraft และ Downdraft) ท าให้เกิดการเหนี่ยวน าของประจุไฟฟ้าในก้อนเมฆและบนพ้ืนดิน  ฝน

ตกหนัก เกิดจากการสลายตัวของก้อนเมฆเปลี่ยนเป็นหยาดน้ าฟ้าตกลงมาฝน และในบางครั้งมีลูกเห็บตกลงมา

ด้วย รุ้งกินน้ า เกิดจากละอองน้ าซึ่งยังตกค้างอยู่ในอากาศหลังฝนหยุด หักเหแสงอาทิตย์ท าให้เกิดสเปกตรัม   
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รูปที่ 11 วงจรการเกิดเมฆฝนฟ้าคะนอง 

 

6. แนวปะทะลมกระโชก (gust front) 

 เมฆฝนฟ้าคะนองจะมีกระแสอากาศเย็นพุ่งลงมายังพ้ืน โดยเมื่อปะทะพ้ืนจะเกิดเป็นลมกระโชก (gust 

wind) เมื่อลมกระโชกพุ่งออกไป จะเกิดแนวรอยต่อระหว่างลมกระโชกเย็นๆ นี้กับอากาศที่อุ่นกว่าโดยรอบ 

แนวรอยต่อดังกล่าวเรียกว่า แนวปะทะลมกระโชก (gust front) หากลมกระโชกเร็วกว่า 60 นอต (ประมาณ 

111 กิโลเมตร/ชั่วโมง) พุ่งไปตามพ้ืน ก็อาจท าให้เกิดการหมุนวนของอากาศในแนวดิ่งที่บริเวณแนวปะทะลม

กระโชค การหมุนวนนี้เริ่มจากพ้ืนและสูงขึ้นได้มากถึง 300 ฟุต (ราว 90 เมตร) เรียกว่า กัสต์นาโด (gust 

nado) ซึ่งมาจากค าว่า gust front + tornado (แม้ว่ากัสต์นาโดจะมีกลไกการเกิดแตกต่างจากทอร์นาโดก็

ตาม) 

 แนวลมกระโชกเป็นแนวปะทะของมวลอากาศเย็นมวลหนัก ซึ่งเกิดมาจาก Thunderstorms หลังจาก

ที่ Down Draft ถึงพ้ืนดินและไหลม้วนตัวขึ้นไป ผลที่ตามมาถ้าหากเครื่องบินบินเข้าไปในแนวลมดังรูปนั้นจะมี

แรงยกและมี Headwind เพ่ิมข้ึน บางครั้งอาจจะท าให้เลยจุด Touch Down ไป ท าให้ใช้ทางวิ่งมากขึ้น และ

จะมีอันตรายมากถ้าหากเป็น Wet Runway ถ้าหากเจอ Gust Front นักบินจะต้องเตรียมตัว Go Around 

เท่านั้น นอกจากนั้นนักบินควรจะเข้าใจถึงแก่นแท้ของมันเป็นอย่างดี 
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รูปที่ 12 แผนภาพ gust front ที่เกิด eddy เป็นอันตรายต่อการบิน 

 

 
รูปที่ 13 แสดง gust front และ Gust Tonado 

 

7. ไมโครเบิร์ส (Microburst) / ดาว์นเบิร์ส (Down burst) 

 ที่เกิดขึ้นเนื่องจาก ลมที่เกิดจากฝนที่ตกเทลงมา ยังพ้ืน ท าให้เกิดกระแสลม ที่มุ่งลงพื้นดินแล้ว หัก

ออกพุ่งออกนอก ที่รู้กันว่า microburst นี้ เป็นสาเหตุอันส าคัญที่ก่อให้เกิด เครื่องบินตกขณะท่ีนักบินพยายาม

จะเอาเครื่องบินลง เป็นที่รู้กันว่า microburst นี้ เป็นพลังลมที่มีพลังที่รุนแรงมาก เมื่อมันกระทบดินแล้ว มัน

จะกระจายออกไปทุกทิศ ดังนั้นโดยปกติ ขณะที่นักบินพยายามจะเอาเครื่องบินลง นักบินจะชะลอความเร็วให้

เหมาะสม เมื่อมาเจอกับ microburst เข้านักบินจะรู้สึกว่า เครื่องบินมีความเร็วมากไป ( หน้าจอ อ่าน

ความเร็ว) อันเกิดจาก ความเร็วลม - microburst ที่พัดเข้ามาปะทะเครื่องในส่วนที่เขาเรียกว่า headwind 

หากนักบินที่มปีระสบการณ์เกี่ยวกับ windshear น้อย ก็จะปรับให้เครื่องลดความเร็วลง เครื่องก็จะบินต่อไป 

ผ่านกลุ่มลม microburst นี้ ทันทีท่ีเครื่องบินผ่านกลุ่มก้อนลมที่เร็วแรง ความเร็วลมที่เครื่องบินอยู่ขณะนั้น ก็

จะลดลงทันที กล่าวคือ เครื่องมาอยู่ในบริเวณท่ีเรียกว่า tailwind ลมที่พัดผ่านปีกเครื่องบินลดลง ( ตัวที่ท าให้

เครื่องลอยตัวได้ ) ผลก็คือ แรงยก ( lift ) ก็จะลดน้อยลง ผลที่ตามมาก็คือ เครื่องจะถูกลดความสูงอย่างทันที( 

คือ เครื่องตกลงมาเลย) ฉะนั้นจะเห็นว่า หากเครื่องบินอยู่ใกล้พ้ืน โอกาสที่นักบินจะแก้โดยเร่งเครื่องขึ้นก็จะ
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น้อย ผลก็คือ เครื่องกระแทกพ้ืน วิธีการแก้หรือส าหรับนักบินที่มีประสบการณ์สูง เมื่อเจอ windshear เขาจะ

เร่งเครื่องแทนที่จะลดความเร็วลง เพราะเม่ือเครื่องบินผ่าน downburst ไปแล้ว เครื่องยังมีความเร็วพอที่จะ

ยังลอยตัวในอากาศได้ ในตอนที่ออกมาอยู่ในส่วน tailwind 

 ปรากฏการณ์นี้สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 แบบ คือ 

1. ไมโครเบิร์สแบบเปียก (Wet Microburst) คือ ไมโครเบิร์สที่เกิดจากหยาดน้ าฟ้า (Precipitation) ที่ ตกลง

มาสู่พื้นดิน แล้วท่าให้เกิดกระแสลมแรงไหลลง (Downburst) กระจายออกทุกทิศทาง          

2. ไมโครเบิร์สแบบแห้ง (Dry Microburst) คือ ไมโครเบิร์สที่เกิดจากหยาดน้ าฟ้า (Precipitation) ที่ยังไม่ตก

ลงสู่พ้ืนดิน (Virga) เพราะระเหยกลายเป็นไอน้ าไปก่อนตกกระทบถึงพ้ืน แต่ยังคงมีกระแสลมแรงไหลลง 

(Downburst) ลงไปกระทบพ้ืนแล้วกระจายออกทุกทิศทาง           

3. ไมโครเบิร์สแบบร้อน (Heat Microburst) คือ ไมโครเบิร์สที่เกิดข้ึนในช่วงการสลายตัว (Dissipating)ของ

พายุฟ้าคะนอง (Thunderstorm) อันเกิดมาจากกระแสความร้อนของอากาศท่ีมีการอัดกันของอากาศแห้งไหล

ท าให้มีความร้อนสูงขึ้นแล้วไหลลงมากระทบพ้ืน เช่น เหตุการณ์ในวันที่ 22 พฤษภาคม 2539 เมืองชิกคาซา 

รัฐโอกลาโฮมาประเทศสหรัฐอเมริกา ได้เกิดไมโครเบิร์สแบบร้อนท าให้อุณหภูมิบริเวณที่ตกกระทบมีอุณหภูมิ

เปลี่ยนแปลงจากเดิม 31.1°C สูงขึ้นเป็น 38.8 °C ภายในเวลาเพียง 25 นาที  

 

การเกิดของไมโครเบิร์สแบบเปียก 

 

การเกิดของไมโครเบิร์สแบบแห้ง 
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รูปที่ 14 ลักษณะไมโครเบิร์ส” (Microburst) พัดลงจากเมฆ CB 

 

8. พายุทอนาโดร์ (Tonado) 

 มีลมพัดรุนแรงที่เกิดพายุชนิดนี้ ทอร์นาโดเกิดขึ้นจากลมร้อนและลมเย็นมาเจอกันและก่อตัวให้เกิดลม

หมุน และเม่ือ ลมหมุนในระดับไม่คงที่ ท าให้ปลายข้างหนึ่งลงมาสัมผัสที่พื้นก่อให้เกิดทอร์นาโดได้โดยทอร์นา

โดส่วนใหญ่เกิดในสหรัฐอเมริกาเนื่องจากสภาพภูมิประเทศที่ สามารถก่อให้เกิดลมร้อนและไอเย็นปะทะกัน 

และมีขนาดใหญ่ขึ้นแล้วเล็กลง การหมุนของอากาศสามารถสามารถท าเกิดวินด์เชียร์ได้ เกิดข้ึนได้ในหลาย

ลักษณะ โดยลักษณะที่พบได้บ่อยท่ีสุดคือลักษณะรูปทรงกรวย โดยส่วนปลายโคนชี้ลงที่พ้ืน ทอร์นาโดสามารถ

ก่อพลังท าลายได้สูง โดยความเร็วลมสามารถสูงมากถึง 500 กม/ชม (300 ไมล์/ชม) ซึ่งก่อให้เกิดการพังทลาย

ของสิ่งก่อสร้างได้ ถึงแม้ว่าทอร์นาโดส่วนใหญ่เกิดในสหรัฐอเมริกา ทอร์นาโดยังสามารถเกิดข้ึนได้ในทุกทวีป

และในหลายประเทศ อาทิเช่น ประเทศญี่ปุ่นมีการเกิดประมาณปีละ 20 ครั้ง 

 

 
รูปที่ 15 แสดงลักษณะและความเร็วลมใน พายุทอนาโดร์ 
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9. ซูปเปอร์เซลล์(Supper Cell) 

 ซูเปอร์เซลล์ (Super cell) คือเมฆฝนฟ้าคะนองที่มีแกนหมุนของอากาศอยู่ภายใน โดยเมฆท่ีมีชื่อ

เรียกว่าซูเปอร์เซลล์นี้ เป็นเมฆท่ีสามารถท าให้เกิดทอร์นาโดที่รุนแรงขึ้นได้ ซึ่งเมฆชนิดนี้ยังไม่พบหลักฐานว่า

เกิดในไทย 

  
รูปที่ 16 ทางเดินลม ใน SUPERCELL รูปที่ 17 รูปร่างเมฆ SUPERCELL 

 

10. ปรากฏการณ์ ฟูจิวารา (Fujiwhara Phenomena) 

คือปรากฏการณ์ที่พายุหมุนเขตร้อน หรือ นอกเขตร้อน 2 ลูก ดึงดูดให้โคจรรอบกันและกัน ลดระยะห่าง

ระหว่างกัน สุดท้ายอาจรวมกัน (Merge) เป็นพายุใหญ่ลูกเดียว บัญญัติโดยนักอุตุนิยมวิทยาชาวญี่ปุ่น 

Sakuhei Fujiwhara โดยระยะห่างที่จะเกิดปรากฏการณ์นี้ จะแบ่งตามชนิดพายุ กล่าวคือ พายุหมุนเขตร้อน 

จะเกิด effect เมื่อเข้าใกล้กันเกินระยะ 1,400 กิโลเมตร 

 พยุหมุนนอกเขตร้อน จะเกิด effect เมื่อเข้าใกล้กันเกินระยะ 2,000 กิโลเมตร 

ตัวอย่างของคู่พายุ ที่เกิดปรากฏการณ์ ฟูจิวารา เช่น  

 -พายุโซนร้อน Yule และ พายุดีเปรสชัน 16W ในปี 1997 (ไดอะแกรมด้านบน) 

 -พายุเฮอริเคน Kirsten และ Ione ในปี 1974 

 -ไต้ฝุ่น Pat และ พายุโซนร้อน Ruth ในปี 1994 

 -ไต้ฝุ่น Nida และ พายุดีเปรสชัน 27W ในปี 1994 

 -ไต้ฝุ่น เทมบิน และ บ่อละเวน ในปี 2012 
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รูปที่ 18 ปรากฏการณ์ ฟูจิวารา (Fujiwhara Phenomena) 

 

 หลังจากเกิด อุบัติเหตุขึ้นหลายครั้งต่ออากาศยานที่ก าลังบินและปะทะเข้ากับลมชนิดนี้ สมาพันธ์การ

บินนานาชาติ (FAA) ได้ออกกฎระเบียบเพ่ือเร่งให้สนามบินและตัวอากาศยานท าการติดตั้งระบบแจ้ง เตือน

วินด์เชียร์ระดับต่ า (Low Level Windshear Alert System-LLWAS) บริเวณทางวิ่งหรือรันเวย์ ตั้งแต่ปี 

1976 และออกระเบียบให้สายการบินทุกรายติดตั้งระบบอินฟราเรดตรวจจับวินด์เชียร์ ตั้งแต่ปี 1996 โดย

เครื่องรุ่นแรกท่ีมีการติดตั้งระบบนี้คือ โบอิ้ง 777 เพ่ือความปลอดภัยในการเดินทางของผู้โดยสาร และขจัด

ปัญหารวมถึงอุบัติเหตุที่อาจเกิดข้ึนได้ทุกเวลายามเม่ืออากาศยานบิน เข้าไปปะทะกับลมเจ้าพายุนี้ 
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 เครื่องมือระบบตรวจอากาศอัตโนมัติและระบบตรวจวัดวินเชียร์ (Automatic Weather 

Observation System : AWOS และ Low Level Wind Shear Alert System : LLWAS) เป็นเครื่องมือ

ส าหรับตรวจวัดข้อมูลพื้นฐานทางอุตุนิยมวิทยาต่างๆ เช่น ตรวจวัดอุณหภูมิของอากาศ อุุณหภูมิบนทางวิ่ง 

ความชื้นสัมพัทธ์ ความกดอากาศ ทิศทางและความเร็วลม ตรวจวัดทัศนวิสัยบนทางวิ่ง ความสูงฐานเมฆ และ

การตรวจวัดวินเชียร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งขณะเครื่องบินก าลังขึ้นหรือลง บริเวณสนามบิน โดยเมื่อเกิดวินเชียร์ 

จะมีการแจ้งเตือนโดยอัตโนมัติ 
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อา้งอิง 

https://guru.sanook.com/20353/ 

http://www.neutron.rmutphysics.com/science-

news/index.php?option=com_content&task=view&id=1661&Itemid=4 

หนังสือ Manual on Low-level Wind Shear Doc 9817 AN/449 
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